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Lista de abreviagoes e acronimos

AAAE: Area Apropriada de Analise Ecoldgica
AHC: Avaliacdo de Habitats Criticos

Al: Area de Influéncia

AlA: Avaliagdo de Impacte Ambiental

AIC: Avaliagao de Impactos Cumulativos

AID: Area de Influéncia Directa

AIDH: Avaliacao do Impacto sobre os Direitos Humanos
All: Area de Influéncia Indirecta

CAV: Componente Ambiental e Social de Valor
CEIl: Comisséo Electrotécnica Internacional
CEM: Campos electromagnéticos

CHa: Metano

CIESIN: Center for International Earth Science Information Network (Rede Internacional
de Informagao sobre as Ciéncias da Terra)

CMIP5: Coupled Model Intercomparison Project Fifth Phase (Sexta Fase do Projecto de
Intercomparagéo de Modelos Acoplados)

CMIP6: Coupled Model Intercomparison Project Sixth Phase (Sexta Fase do Projecto
de Intercomparagéo de Modelos Acoplados)

CO: Mondéxido de carbono
CO,: Di6xido de carbono

COP21: 212 Conferéncia das Partes
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CORDEX: Coordinated Regional Climate Downscaling Experiment (Experiéncia
Coordenada de Redugao de Escala Climatica Regional)

COV: Compostos orgéanicos volateis

CR: Critically Endangered (Criticamente em Perigo)

EHS: Environmental, Health, and Safety (Meio Ambiente, Saude e Seguranca)
EIAS: Estudo de Impacte Ambiental e Social

EN: Endagered (Em Perigo)

ETAR: Estacao de tratamento de aguas residuais

GEE: Gases com Efeito de Estufa

GFDRR: Global Facility for Disaster Reduction and Recovery (Mecanismo Global para
Reduc¢ao e Recuperagao de Desastres)

HAP: Hidrocarbonetos Aromaticos Policiclicos
IEA: indice de Exploragdo da Agua
IFC: International Finance Corporation (Corporagado Financeira Internacional)

IPCC: Intergovernmental Panel on Climate Change (Painel Intergovernamental para as

Alteragdes Climaticas)
LOTU: Lei de Ordenamento do Territério e Urbanismo
LTA: Linha de Transmissdo Aérea

LULUCEF: Land use, Land Use Change and Forests (Uso do Solo, Alteragdo do Uso do
Solo e Florestas)

MCG: Modelo de Circulagao Geral
MINEA: Ministério da Energia e Agua
Ms: Magnitude da onda de superficie

N2O: Oxido nitroso
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NCC: National Climate Commitments (Compromissos Nacionais sobre o Clima)
NDC: Nationally Determined Contribution (Contribuicdo Nacionalmente Determinada)
NO,: Dioxido de nitrogénio

NOx: Oxidos de azoto

NT: Near-Threatened (Quase Ameacgada)

O3: Ozono

OBC: Organizagdes Baseadas na Comunidade

OMS: Organizagao Mundial da Saude

ONG: Organizagao Nao Governamental

PEPI: Plano de Envolvimento das Partes Interessadas

PGAS: Plano de Gestdo Ambiental e Social

PGDURHBH: Plano Geral para o Desenvolvimento e Uso dos Recursos Hidricos na
Bacia Hidrografica do Kwanza

PM: Particulate matter (Particulas em Suspensao)
PNA: Plano Nacional da Agua
PS: Performance Standard (Padrées de Desempenho)

RCP: Representative Concentration Pathways (Trajectérias Representativas de
Concentragao)

RGPTUR: Regulamento Geral dos Planos Territoriais Urbanos e Rurais

SADC: Southern Africa Development Community (Comunidade de Desenvolvimento da
Africa Austral)

SE: Subestacgao

SIG: Sistemas de Informagao Geografica
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SO2: Didxido de enxofre

SRTM: Shuttle Radar Topography Mission (Missdo Topografica Radar Shuttle)

SSP: Shared Socioeconomic Pathways (Trajectérias Socioecondmicas Compartilhadas)
UICN: Uniado Internacional para a Conservagao da Natureza

UNESCO: United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization
(Organizagéo das Nagdes Unidas para a Educacgéo, a Ciéncia e a Cultura)

UNFCCC: United Nations Climate Change Convention (Convengao-Quadro das Nagdes
Unidas sobre Alteragdes Climaticas)

UPC: Unidade de Pesquisa Climatica
VU: Vulneravel

ZCIT: Zona de Convergéncia Intertropical
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Sumario Executivo

O Estudo de Impacte Ambiental e Social (EIAS) apresenta uma avaliagao dos potenciais
impactos ambientais, sociais e de saude comunitaria associados a proposta de
construcao e operagao da Linha de Transmissao de 400 kV entre Malanje — Xa-Muteba
e subestagdes associadas em Angola ("o Projecto"), para assegurar que as questdes
ambientais e sociais sado diligentemente consideradas e geridas durante o ciclo de vida
do Projecto.

O relatério foi preparado para a Elsewedy Electric T&D, e apresenta os objectivos, a
metodologia e os resultados da avaliagdo de impacto preparada de acordo com o
Decreto Presidencial n.° 117/20 de 22 de Abril, que regula o processo de avaliagao
ambiental e social. O relatoério EIAS foi elaborado tendo em conta a legislagdo angolana
relevante, os Padrdes de Desempenho da Corporagao Financeira Internacional (IFC,
sigla em inglés) e os Principios do Equador.

O Projecto insere-se no objectivo de electrificagédo rural do Governo, de acordo com o
Plano de Desenvolvimento Nacional e o Decreto Presidencial n.° 256/11, de levar a
electricidade a todos os municipios de Angola, bem como na Visao de Longo Prazo para
o Sector Eléctrico, "Angola Energia 2025" (MINEA, 2016), e os objectivos definidos no
Plano de Acgdo para o Sector da Energia e da Agua 2018-2022 (Gesto Energia, 2018),
para a expansao do acesso a electricidade em zonas urbanas, rurais e municipios.

Os objectivos especificos do Projecto sao os seguintes:

o Transportar a energia produzida por a rede nacional, incluindo na central
hidroeléctrica de Lalca, para as Provincias de Malanje e Lunda Norte. A nova
linha de transmisséo de 400 kV entre Malanje — Xa-Muteba estendera a infra-
estrutura de transmissao de energia a Regido Leste;

e Criar um anel de alta tensdo na Regido Centro, interligando importantes
centrais hidroeléctricas (Lauca, Cambambe);

o Interligar as redes de transporte da Regido Leste de Angola para garantir o
fornecimento continuo, estavel e equilibrado de energia e o servigo de
transporte de energia;

e  Contribuir para o plano nacional de electrificagao, facilitando a construgéo de
uma nova rede de distribuicdo no futuro;
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e  Contribuir para o desenvolvimento das provincias através da disponibilizagao
de infra-estruturas que proporcionem um ambiente propicio a atrac¢ao de
investimentos e a criagdo de emprego em sectores como a agricultura, o
comércio, o turismo e a industria.

O Projecto inclui os estudos, a concepgdo, o fabrico, o transporte, o seguro, a
construcdo, a montagem, a recepgao e o teste dos seguintes componentes:

e 180 km de linha de transmissao aérea (LTA) de 400 kV ligando as novas
subestacbes de Malanje e Xa-Muteba;

e Construgao da nova Subestacao de Malanje de 400/110 kV;

« Construcdo da nova Subestacao de Xa-Muteba de 400/220/30 kV.

O Projecto esta localizado na Regidao Centro de Angola, nas provincias de Malanje e
Lunda Norte, e estende-se por cerca de 180 km, atravessando quatro municipios e oito
comunas: municipio de Malanje (comunas de Malanje e Cambondo), municipio de
Mucari (comunas de Catala, Caxinga, Mucari e Muquixi) € municipio de Quela (comuna
de Xandel) na provincia de Malanje, e municipio de Xa-Muteba (comuna de Xa-Muteba)
na provincia de Lunda Norte.

As principais conclusbes desta avaliacdo e as recomendacgbes preliminares para o
Projecto sdo resumidas a seguir.
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CLIMA

As projeccgoes climaticas foram avaliadas para dois periodos, nomeadamente 2040-
2059, correspondente a fase média do tempo de vida do Projecto, e 2060-2079,
correspondente ao fim do tempo de vida do Projecto. Os resultados sugerem um
aumento constante da temperatura do ar durante o periodo de vida do Projecto, mais
pronunciado na estacao seca, com incertezas em termos de temperaturas extremas. No
que diz respeito a precipitacdo, para ambos os periodos, prevéem-se anomalias
significativas na estagcédo das chuvas (Outubro a Abril), sem alteracao significativa da
precipitacao na estacdo seca. Prevé-se que os fendmenos extremos de precipitacdo
com um periodo de retorno de 100 anos se tornem mais frequentes.

O modo de vida da populacao esta muito dependente de actividades com importantes
emissbes de gases com efeito de estufa (GEE), como o uso doméstico de
combustiveis fosseis (carvéo e lenha), a produgéo agricola fertilizada e pecuaria e a
desflorestagdo, que se relacionam com os principais sectores emissores de GEE a nivel
nacional, nomeadamente energia, agricultura, e uso do solo, alteragcédo do uso do solo e
florestas.

Tendo em conta as projecgbes das alteragdes climaticas para as provincias de Malanje
e Lunda Norte, os riscos fisicos climaticos previstos incluem um risco elevado de
cheias e incéndios florestais, um risco médio de ondas de calor e erosédo do solo e um
risco baixo de escassez de agua. Prevé-se que todos os riscos aumentem de
intensidade ou frequéncia até meados do século.

No geral, a populacéo e os meios de subsisténcia na Al do Projecto sdo considerados
muito vulneraveis aos seguintes riscos de transigao climatica:

e Custos e dificuldades tecnolégicas de adopg¢do de fontes de energia
alternativas sustentaveis do ponto de vista climatico para a subsisténcia;

e Custos de producgéao de alimentos;
Custos dos materiais de construgdo e dos factores de produgado agricola
(fertilizantes, alimentagao do gado).

GEOLOGIA, GEOMORFOLOGIA E TOPOGRAFIA

A Al do Projecto engloba trés das principais unidades geoldgicas do pais: os sedimentos
do Paleozoico ao Mesozoico, os sedimentos do Quaternario e o Embasamento Pré-
Cambriano. O Projecto engloba 2 unidades geomorfolégicas: o Planalto de Malanje e a
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Bacia do Cassange. A deformacéo tectdnica é particularmente evidente nas mudancgas
bruscas de altitude e de declive na transicdo do planalto de Malanje para a bacia de
Cassange.

A maior parte da Area de Influéncia Directa (AID) é caracterizada por declives suaves
(< 8 % de inclinagéo), com menos de 1% da area com declives acentuados (> 25 % de
inclinagdo), correspondendo a transigdo do Planalto de Malanje para a Bacia de
Cassange. As caracteristicas geoldgicas das vertentes altas e ingremes, juntamente
com as intervengdes rodoviarias, séo factores de significativa importancia no aumento
da instabilidade local das vertentes, nomeadamente derrocadas e deslizamentos de
terras.

RECURSOS MINERAIS

Angola apresenta um potencial significativo de recursos minerais. As minas de
diamantes mais proeminentes est&o localizadas na Area de Influéncia Indirecta (All) do
Projecto, a sudeste de Malanje e a Norte de Xa-Muteba.

HIDROGEOLOGIA

Devido ao seu enquadramento geoldgico, o interesse hidrogeoldgico na Al do Projecto
€, em geral, relativamente baixo. S&o identificados dois tipos principais de aquiferos:
aquiferos fracturados (61% da AID) e aquiferos porosos (39% da AID). Embora a dgua
subterranea possa ser limitada, os aquiferos locais podem satisfazer algumas das
necessidades da populagdo. Tendo em conta a geologia abrangida por o Projecto, é
possivel considerar que as aguas subterraneas tém uma vulnerabilidade baixa a variavel
a poluigao.

DESASTRES NATURAIS

As catastrofes naturais mais relevantes e susceptiveis de ocorrer na Al do Projecto sédo
os incéndios florestais, uma vez que os habitantes locais utilizam o fogo para produzir
carvdo a partir das arvores das matas de Miombo. Um evento desta natureza,
dependendo das condi¢des climaticas, pode propagar-se de forma incontrolavel,
afectando a integridade das infra-estruturas.

RECURSOS HiDRICOS SUPERFICIAIS

A Al do Projecto atravessa a unidade hidrogréafica do Médio Kwanza, na provincia de
Malanje, e a unidade hidrografica do Cuango, nas provincias de Malanje e Lunda Norte.
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A AID do Projecto intersecta a bacia/regiao perto da cidade de Malanje, atravessando
os principais afluentes do Cuiji, Luximbe e o rio Malanje. As travessias da LTA do
Projecto por cursos de agua incluem o rio Luximbe (travessia n.° 1), cursos de agua nao
identificados (travessias n.° 2 a n.° 8) e o rio Lui (travessia n.° 9) (cf. Secgéo 6.7).

Na bacia do rio Kwanza, o uso da agua inclui o abastecimento de agua a populagao,
industria, irrigagéo, pecuaria e turismo, enquanto o uso nao consumptivo compreende a
producado de energia hidroeléctrica, pesca, aquacultura e navegagéo. Relativamente a
unidade hidrografica do Cuango, é de notar o uso industrial da agua, uma vez que Lunda
Norte foi a provincia com maior demanda de agua industrial em 2012 devido a industria
diamantifera.

Devido a cobertura relativamente reduzida dos sistemas publicos de abastecimento de
agua urbanos e rurais, as aguas superficiais de ambas as bacias sdo também utilizadas
para uso doméstico (utilizacdo de agua para beber, lavar, cozinhar, tomar banho,
saneamento e abeberamento de gado). No que diz respeito a utilizagdo ambiental, a
utilizacdo actual da agua nas unidades hidrograficas € compativel com um estado
"Quase Natural" (rios naturais com pequenas modificagdes do habitat aquatico e da
galeria ripicola).

A qualidade das aguas superficiais € afectada por a poluicdo com aguas residuais
domésticas. A eliminagdo irregular de residuos é também uma importante fonte de
poluicdo das aguas de superficie. Comparativamente, a industria e a agricultura séo
fontes de poluigdo menos importantes na maior parte do territério angolano, no entanto,
dada a importancia da irrigacdo na unidade hidrografica do Médio Kwanza, as
actividades agricolas podem ser uma fonte potencial de nutrientes e outros agro-
quimicos para as fontes de agua de superficie.

SoLos

Os solos predominantes na AID do Projecto sdo os Ferralsolos Haplicos (37%) e os
Luvissolos Crémicos (35%). Os Ferralsolos sdo solos fortemente meteorizados com
baixos niveis de nutrientes, e os Luvissolos sdo solos produtivos, mas sao propensos a
erosdo nas encostas. O risco de erosao varia de baixo a médio, relacionado com
factores de erosividade da precipitacao e de cobertura do solo.

Os efeitos combinados das condigbes climaticas, da inerente ma qualidade do solo e
das actividades humanas resultaram numa grave degradagédo do solo ao longo dos
anos. A erosdo tem sido maior em zonas densamente povoadas, extensivamente
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cultivadas com culturas de sequeiro, largamente desprovidas de cobertura vegetal e
com declives ao menos moderados.

ORDENAMENTO DO TERRITORIO E USO DO SOLO

O Projecto tera um impacto positivo em termos de contribuicdo para modelos de
desenvolvimento espacial, e a sua implementacao contribuira para a expansao do
acesso a rede eléctrica em areas urbanas, semiurbanas e rurais, melhorando assim a
qualidade de vida da populacdo e promovendo o desenvolvimento territorial.

No contexto do Projecto, a AID é maioritariamente enquadrada em mosaicos de matas
de miombo, contendo vegetagéo natural e uso agricola extensivo (contexto rural).

QUALIDADE DO AMBIENTE

As principais fontes de poluigdo atmosférica na Al do Projecto sdo a queima de
combustiveis fésseis, a suspensdo de poeiras e particulas devido a circulagdo de
veiculos em estradas ndo pavimentadas, e as actividades industriais. Nas zonas rurais
com acesso limitado a electricidade, a queima de biomassa é uma fonte comum de
energia e de aquecimento. De igual modo, sdo também comuns os incéndios florestais
provocados por habitantes locais (para produgao de carvao vegetal, ou por negligéncia
ou vandalismo). Ambos constituem fontes importantes de poluigdo atmosférica na zona.

A poluig¢ao sonora é um dos principais factores de conforto e bem-estar da populagao.
A maior parte do tragado previsto para a LTA segue um percurso relativamente proximo
de nucleos populacionais (em ambos os extremos), e povoagdes de menor dimensao e
estradas existentes, passando sobretudo por zonas rurais. Como seria de esperar, as
emissdes de ruido mais elevadas foram detectadas perto de Malanje.

EcoLoGIA

A Al do projecto abrange dois biomas: Bioma lll - Bioma de savana mésica, floresta e
pradaria, e F/S Floresta tropical guineense-congolesa/mosaico de transigdo savana
mésica. O bioma lll é predominante no AID. As eco-regides encontradas na area de
estudo abrangem duas regides principais: 0 mosaico de floresta/savana congolesa
ocidental e as florestas de miombo himido angolanos. Ambas sao maioritariamente
caracterizadas por bosques como o miombo e outros habitats como savanas e arbustos
que transitaram do miombo alterado (por exemplo, desmatados e fragmentados) e areas
agricolas abandonadas.

6 t23018A/02 Linha de Transmissao de 400 kV Malanje — Xa-Muteba e subestagdes, Angola:

Estudo de Impacte Ambiental e Social — Volume |



ELSEWEDY @

etectric 4P ambigest _
S ~—— An e

nemus

Os habitats identificados para a area de estudo incluem bosques de Miombo, galerias
ripicolas, savanas, arbustos, prados, areas agricolas, areas mistas, areas artificiais,
entre outros. Estes habitats foram classificados, de acordo com as directrizes do IFC,
como Modificados ou Naturais. A grande maioria € caracterizada por graus elevados a
moderados de perturbacao antropogénica, o que se reflecte no estado de conservagao,
nos valores ecoldgicos e na sua capacidade de suportar comunidades faunisticas.

Nao existem areas protegidas dentro dos limites estabelecidos para a area de
influéncia do projecto e ndao ha perspectivas de problemas fatais que tornem o

projecto inviavel.

Considerando a possivel presenca local de espécies relevantes para a
conservagao/ecologia, foi efectuada uma Avaliagao de Habitat Critico (AHC) de
acordo com as directrizes da IFC (Vol. II).

A analise dos critérios delineados pelo IFC-PS6 GN nao encontrou quaisquer factores
de desencadeamento, indicando que nao estdo presentes habitats criticos na DAI do
projecto.

Quanto aos Servigos de Ecossistema, as florestas de Miombo Angolano que ocorrem
na area de estudo fornecem servigos de ecossistema importantes, tais como regulagao
do ciclo da agua, fixagdo do solo e fornecimento de bens com valor comercial
importante. Muitas espécies de arvores sdo exploradas pelas populagbes locais para
lenha, produgéo de carvao vegetal, madeira e fins medicinais.

SOCIOECONOMIA E DIREITOS HUMANOS

Foi identificada vulnerabilidade social associada a: agregados familiares com
rendimentos particularmente baixos e elevada dependéncia da terra para subsisténcia
e geragao de rendimentos; e a agregados familiares chefiados por mulheres e/ou
criancgas, idosos e pessoas com deficiéncia. O nivel de vulnerabilidade é elevado e pode
estimar-se que cerca de 80% dos agregados familiares das povoagdes afectadas séo
socialmente vulneraveis, uma vez que a maioria depende fortemente da terra para
subsisténcia e geragao de rendimentos e tem baixos rendimentos monetarios.

As questdes mais importantes em matéria de direitos humanos na area de estudo sao
os direitos de género, a vulnerabilidade a exploragédo e ao abuso de criangas, o direito
a um nivel de vida adequado (incluindo o acesso a cuidados de saude, alimentagéo e
habitagdo adequada), o direito a educacgéo e os direitos dos trabalhadores.
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PATRIMONIO CULTURAL

Foram identificados alguns cemitérios tradicionais na AID do Projecto, principalmente
junto a estrada, ndo sendo afectados por o Projecto. Especificamente no que diz
respeito a arvores e florestas sagradas, as comunidades rurais tendem a conserva-las
com base em normas, praticas e tradi¢cdes habituais baseadas em razées econémicas
e espirituais. Os rios sao considerados espacos religiosos entre as comunidades, e
foram identificados alguns locais de patrimonio cultural com relevancia espiritual
(baptismo) que nao sao directamente afectados pelo Projecto.

PAISAGEM E AMENIDADE VISUAL

Considera-se que a paisagem tem uma Capacidade de Absor¢do Moderada devido a
existéncia de zonas de declive suave com areas de coberto arbéreo aberto (mosaico de
Savana com zonas agricolas), uma Qualidade Visual Moderada (paisagem rural
modificada) e, por conseguinte, uma Sensibilidade Visual Moderada.

Uma pequena secg¢ao da linha de transporte (2,5% do comprimento da linha de
transporte) atravessa uma area com declives acentuados na passagem do planalto de
Malanje para a bacia de Cassange. Os declives acentuados e a cobertura arbérea mais
densa neste trogo conferem a paisagem uma Qualidade Visual Elevada, sendo
propostas alternativas para minimizar os impactos neste trogo.

Embora os impactos visuais sejam moderados, o Projecto fornece infra-estruturas
auxiliares e criticas para a interconexao proposta das diferentes fontes de produgéo de
electricidade no pais, através de uma rede de subestagdes e linhas de transmissao.
Com base na avaliagéo, os impactos visuais do Projecto sdo aceitaveis.

Considerando as caracteristicas da area, os impactos do Projecto sdo apresentados no
quadro abaixo.
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Quadro 1 — Resumo da avaliagdao do impacto ambiental e social

Significancia
Fase do Significancia Os-
Impacto . Natureza | Probabilidade Intensidade 9 . ~ > .('p 5
Projecto (sem mitigagao) mitigagao/
melhoramento)
CLIMA
Emissbes de GEE Construgao Negativo Certo Baixa Baixa > Baixa
Aumento do risco de . ) i . .
L . Construgao Negativo Improvavel Baixa Moderada | 2 Baixa
incéndios florestais
Exposicéo dos
trabalhadores da B . i . . . .
N Construgao Negativo Provavel Baixa Baixa > Negligenciavel
construgao civil as vagas
de calor
Reduc¢éo dos sumidouros - . . . .
Construgao Negativo Certo Baixa Baixa | 2 Baixa
de carbono
Redugdo das emissdes de
GEE provenientes do . i . . .
o Operacao Positivo Certo Baixa Baixa | 2 Baixa
consumo de electricidade
no municipio de Xa-Muteba
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Significancia
Fase do - . Significancia Os-
Impacto . Natureza | Probabilidade Intensidade 9 . ~ > .('p 5
Projecto (sem mitigagao) mitigagao/
melhoramento)
Redugéo da eficiéncia de
transmissao de
electricidade e danos para . . . o .
i Operagéao Negativo Provavel Média Moderada | 2 Baixa
a saude do pessoal de
manutengao do Projecto
durante as vagas de calor
Danos nas linhas de
transmissao e subestagdes
e na mao de obra devido a
riscos climaticos agudos Operagéo Negativo Provavel Média Moderada > Baixa
(inundagdes fluviais,
incéndios florestais) e
cronicos (eroséo)
GEOLOGIA, GEOMORFOLOGIA E TOPOGRAFIA
Alteragdes da morfologia . . , . . . .
local Construgao Negativo Provavel Baixa Baixa | 2 Negligenciavel
oca
Solos excedentarios Construcéo Negativo Provavel Baixa Baixa > Negligenciavel
Risco de queda de rochas . ) . . . ) .
. Construgao Negativo Provavel Baixa Baixa | 2 Negligenciavel
e deslizamentos de terras
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Significancia
Fase do - . Significancia (pOs-

Impacto . Natureza | Probabilidade Intensidade . ~ > . .
Projecto (sem mitigagao) mitigagao/

melhoramento)

HIDROGEOLOGIA

Contaminagéo das aguas

. Construgao Negativo Improvavel Baixa Negligenciavel | 2 Negligenciavel
subterraneas
Reducao da recarga Operagéao Negativo Certo Baixa Negligenciavel | 2 Negligenciavel
Risco de contaminagéo das . ) . i » i »
Operagéo Negativo Certo Baixa Negligenciavel > Negligenciavel

aguas subterraneas

RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIAIS

Aumento da turvacgéao e do

total de solidos em . ) i . ) . ) .
- . Construgao Negativo Improvavel Baixa Negligenciavel | 2 Negligenciavel
suspensao nos rios e

cursos de agua

Bactérias fecais e
contaminagao por matéria . ) i . . y ) .
. . Construgao Negativo Improvavel Baixa Negligenciavel | 2 Negligenciavel
organica em rios e cursos

de agua
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Significancia
Fase do - . Significancia Os-
Impacto . Natureza | Probabilidade Intensidade 9 . ~ '('p 5
Projecto (sem mitigagao) mitigagao/
melhoramento)
Risco de poluigédo dos rios
] Elevada
e cursos de agua por . ) i i - i
. Construgao Negativo Improvavel (intersecgbes com Moderada Baixa
hidrocarbonetos e outras .
A . cursos de agua)
substancias perigosas
. s . Baixa
Risco de poluicao de rios e .
> (Subestagao) a . . . .
cursos de agua com _ . i Negligenciavel a Negligenciavel a
. Operacao Negativo Improvavel Elevada .
hidrocarbonetos e outras . - Moderada baixa
A . (intersecgdes de
substancias perigosas ]
cursos de agua)
SOLOS
Perda de recursos do solo _ . . o Moderada (Declives Negligenciavel a
o . Construgao Negativo Provavel Média . .
devido a erosao acentuados) a baixa baixa
~ . Construgao
Redugéao da qualidade do ) i o . ) »
| & Negativo Improvavel Média Baixa Negligenciavel
solo
Operagao
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Significancia
Fase do Significancia Os-
Impacto . Natureza | Probabilidade Intensidade 'gn! I . |~ .('p .
Projecto (sem mitigagao) mitigagao/

melhoramento)

ORDENAMENTO DO TERRITORIO E UTILIZAGAO DO

SOLO

Ocupagao temporaria de

terras e perda de acesso Construgao Negativo Certo Média Moderada Baixa
as mesmas
Cumprimento dos modelos . i
] Operacéao Positivo Certo Alta NA
de desenvolvimento
Restricdes permanentes de _ ) . . . .
¢ Operacao Negativo Certo Média/baixa Moderada/baixa Baixa
erras
QUALIDADE DO AR
I ~ . Baixa/ . o o
Emissdes de NO2 Construgao Negativo Certo . . Baixa/Negligenciavel Negligenciavel
Negligenciavel
Emissoes de particulas e . ) o . . .
) Construgao Negativo Certo Média/Baixa Moderada/baixa Baixa
poeiras
RUIDO
Emisséao de ruido Construgao Negativo Certo Média/Baixa Moderada/baixa Baixa
Operagéo das subestacdes Operacéo Negativo Certo Negligenciavel Negligenciavel Negligenciavel
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Significancia
Fase do - . Significancia (pos-
Impacto . Natureza | Probabilidade Intensidade . ~ > . 5
Projecto (sem mitigagao) mitigagao/

melhoramento)

Efeito do vento nos cabos . . . . . . . .
. Operagéao Negativo Certo Negligenciavel Negligenciavel > Negligenciavel
e efeito corona

ECOLOGIA

Negligenciavel
(habitats
modificados),

Perda de vegetacao e de . . Médio (habitats Negligenciavel a
; Construgao Negativo Certo )
coberto arboreo naturais), Elevado Moderada
(bosques de
miombo e
florestas riparias)
Negligenciavel
(habitats . » . .
. . . . . Negligenciavel a Negligenciavel a
Perda de habitat utilizavel Construgao Negativo Certo modificados), > .
o . Moderada Baixa
Médio (habitats
naturais)
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Significancia
Fase do Significancia Os-
Impacto . Natureza | Probabilidade Intensidade 9 . ~ .('p 5
Projecto (sem mitigagao) mitigagao/
melhoramento)
Negligenciavel
(habitats . » . .
- ) - . . Negligenciavel a Negligenciavel a
Fragmentagao do habitat Construcao Negativo Certo modificados), . .
. . Baixa Baixa
Baixa (habitats
naturais)
Facilitagdo da expanséo de - . . o .
EE| Construgao Negativo Provavel Média Moderada Baixa
Negligenciavel
N (habitats . L . L
Perturbacao das _ . . B Negligenciavel a Negligenciavel a
. e Construgao Negativo Provavel modificados), . .
comunidades faunisticas . . Baixa Baixa
Baixa (habitats
naturais)
Contaminacgao do habitat - . i Negligenciavel a Negligenciavel a ) »
Construgao Negativo Improvavel Negligenciavel

com materiais perigosos

Média

Baixa
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Significancia
Fase do - . Significancia Os-
Impacto . Natureza | Probabilidade Intensidade 9 . N > .('p 5
Projecto (sem mitigagao) mitigagao/
melhoramento)
Degradagéo dos servigos . ) . . . . »
o Construgao Negativo Provavel Baixa Baixa > Negligenciavel
ecossistémicos
Deslocagao da fauna e
perturbacgdes durante a
manutengao da torre de Operagéao Negativo Provavel Negligenciavel Negligenciavel | 2 Negligenciavel
transmissao e dos
condutores
Deslocacao da fauna e
perturbacgdes durante a B . i . . . .
~ o Operagéao Negativo Provavel Baixa Baixa | 2 Negligenciavel
manuten¢ao do direito de
passagem e do corredor
Poluicdo do habitat com - ) i . » ) . . »
. . Operagéao Negativo Improvavel Negligenciavel Negligenciavel > Negligenciavel
materiais perigosos
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Significancia
Fase do Significancia Os-
Impacto . Natureza | Probabilidade Intensidade 9 . _ > .(-p 5
Projecto (sem mitigagao) mitigagao/
melhoramento)
Baixa (habitats
modificados),
o Média (matos e . i
Colisbes de aves com a . ) ] Negligenciavel a
Operagéao Negativo Provavel prados abertos),
LTA . Moderada
Alta (habitats
naturais e cursos
de agua
Electrocussdes com a LTA Operacéao Negativo Provavel Média Moderada > Baixa
SOCIOECONOMIA E DIREITOS HUMANOS
Criagao de oportunidades . . . .
. Construcao Positivo Certo Baixa Baixa | 2 Moderada
de emprego temporario
Dinamizagéo da economia
regional e melhoria das Construcao Positivo Certo Baixa Baixa > Moderada
condicbes de vida
Impacto na seguranga das B ) . L .
. . Construgao Negativo Provavel Média Moderada | 2 Baixa
comunidades locais
Impacto na saude das . ) . o .
. . Construgao Negativo Provavel Média Moderada | 2 Baixa
comunidades locais
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Significancia
Fase do - . Significancia Os-
Impacto . Natureza | Probabilidade Intensidade 9 . N > .('p 5
Projecto (sem mitigagao) mitigagao/
melhoramento)
Aumento da transmissao . ) . o .
Construgao Negativo Provavel Média Moderada | 2 Baixa
de doencas
Perda temporaria de meios . ) o .
o Construgao Negativo Certo Média Moderada > Baixa
de subsisténcia
Impacto na saude e
segurancga dos Construgao Negativo Provavel Média Moderada | 2 Baixa
trabalhadores
Oportunidades de emprego . i ] . .
Operagéao Positivo Provavel Baixa Baixa -
local
Fornecimento de
capacidade eléctrica e Operacao Positivo Certo Alta -
beneficios conexos
Reinstalagéo e populagéo _ . i Baixa a
Operacao Negativo Improvavel Alta Moderada > ] B
afectada Negligenciavel’
Perda permanente de . . o .
) L Operacéao Negativo Certo Média Moderada | 2 Baixa
meios de subsisténcia
Aumento da segurancga da
comunidade ap6s a Operagéao Positivo Certo Média Moderada -
desminagem
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Significancia
Fase do Significancia Os-
Impacto . Natureza | Probabilidade Intensidade 9 . ~ .('p 5
Projecto (sem mitigagao) mitigagao/
melhoramento)
Beneficios para as
povoagdes locais
decorrentes da melhoria Operacao Positivo Certo Baixa Baixa -
das infra-estruturas
rodoviarias
PATRIMONIO CULTURAL
Interferéncia nos cemitérios .
L ~ , i Baixa a
tradicionais e florestas Construgao Negativo Improvavel Alta Moderada . »
Negligenciavel’
sagradas
PAISAGEM E AMENIDADE VISUAL
Limpeza da vegetagéo e
presenca de veiculos de Construgao Negativo Provavel Baixa Baixa Baixa
construgao
Presenca de linhas e torres . .
Operacao Negativo Certo Moderada Moderada Moderada

de transmissao

Nota: 'Impacto é evitavel
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Foram identificados alguns impactos negativos de significAncia moderada nas fases
de construcdo e operagao do Projecto, que podem ser adequadamente mitigados com
as medidas sugeridas, juntamente com uma implementagéo rigorosa do Plano de
Gestdo Ambiental e Social. Os impactos negativos identificados com significancia
elevada resumem-se a perda de vegetacdo e cobertura arbérea durante a fase de
construcao, e o risco de colisdo de aves e/ou a sua electrocussao durante a fase de
operagédo. Uma vez implementadas as medidas de mitigagcdo propostas, as
significAncias dos impactos negativos sao reduzidas para niveis aceitaveis.

Devera ser desenvolvido e executado um Plano de Restauro dos Meios de
Subsisténcia antes do inicio da construgéo, a fim de mitigar e compensar os efeitos
adversos da perda de terras agricolas, e proporcionar beneficios de desenvolvimento
as pessoas e comunidades afectadas por o Projecto. Dado o caracter vertical do
Projecto, estes impactos estdo principalmente limitados as areas da base das torres
(aproximadamente 100 m? por torre, equivalente a 4,2 ha), para além das areas das
subestacodes (100 ha).

O Projecto apresenta também impactos positivos de alta significancia relacionados
com o fornecimento de capacidade eléctrica e beneficios associados, e cumprimento
dos modelos de desenvolvimento durante a fase de operagao. Espera-se que o Projecto
contribua para a realizagdo dos principais objectivos estabelecidos nos programas e
estratégias de desenvolvimento: desenvolvimento da rede eléctrica nacional,
desenvolvimento da electrificagao rural, universalizacdo do acesso a electricidade e
reducéo de emissdes de gases com efeito de estufa.

O estudo inclui um Plano de Gestdao Ambiental e Social (PGAS), que identifica as
informacgdes necessarias para orientar as decisdes de gestao. O contratante deve segui-
lo durante a construcao e operagao do Projecto de forma a implementar eficazmente as
medidas de mitigagdo e de compensagdo. Assim, o PGAS identifica as
metas/objectivos, as actividades e o calendario de implementagado para assegurar um
bom equilibrio entre os custos e beneficios ambientais e sociais associados ao Projecto.

Foi desenvolvido um Plano de Envolvimento das Partes Interessadas (PEPI), que
descreve a forma como o Projecto envolvera as partes interessadas externas durante a
construcao e operagao, e como as actividades de envolvimento das partes interessadas
serdo incorporadas no sistema de gestdo global da empresa.
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As conclusées do EIAS nao apontam para impactos ambientais e sociais

negativos significativos decorrentes da execugéo do Projecto. Os projectos de Linhas

de Transmissao Aéreas tém, em geral, uma pegada fisica pequena em termos de

remocao efectiva de habitats e interferéncia social. A remocao de habitats e a perda de

terras agricolas para a constru¢do da LTA restringe-se, geralmente, as areas em torno

da base das torres, as areas das subestagdes e ao longo da estrada de manutengao e

das vias de acesso.

Em suma, os beneficios superam os aspectos negativos da implementagao do Projecto,

com um balango global positivo, especialmente se as recomendagdes seguintes

forem rigorosamente aplicadas:

A concepcgéo detalhada do Projecto deve respeitar as optimizagdes propostas
neste relatério para minimizar os impactos negativos;

As actividades de construgdo devem ser planeadas temporalmente para
mitigar os impactos ecoldgicos, no solo e nos recursos hidricos superficiais;
O Plano de Gestdo Ambiental e Social deve ser integrado como parte dos
Termos de Referéncia para o processo de construgao;

A implementacdo das medidas de mitigagdo do impacto ambiental e social
deve ser monitorizada e auditada por uma entidade terceira independente,
para garantir que o Projecto cumpre plenamente as normas internacionais;
Um forte empenho e lideranga por parte do Ministério da Energia e Agua e de
outras partes interessadas governamentais relevantes sao fundamentais para
uma implementacdo bem-sucedida e para garantir uma provisdo adequada
para actividades de mitigagdo e compensagdo, nomeadamente a
implementacdo de um Plano de Restauro dos Meios de Subsisténcia.
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1. Introducgao

1.1.0bjectivo do relatoério

O presente Estudo de Impacte Ambiental e Social (EIAS) apresenta uma avaliagdo dos
potenciais impactos ambientais, sociais e na salde associados a proposta de
construcao e operacdo da Linha de Transmissdo de 400 kV Malanje — Xa-Muteba e
subestagbes associadas em Angola ("o Projecto"), para garantir que as questdes
ambientais e sociais sado diligentemente consideradas e geridas durante o ciclo de vida

do Projecto.

1.2.Proponente

O relatdrio foi preparado para a Elsewedy Electric T&D e apresenta os objectivos, a
metodologia e os resultados da avaliagdo de impacte de acordo com o Decreto
Presidencial n.° 117/20 de 22 de Abril, que regula o processo de avaliagao ambiental e

social.
Quadro 2 - Projecto, proponente e respectivo enderego
) “Construgéo da Linha de Transmissdo de 400 kV entre Malanje e Xa-Muteba
Projecto B .
e Subestagbes associadas”
Proponente Elsewedy Electric T&D

Parcela N°. 27, 1° Distrito, 5° Povoamento, Caixa postal n°® 311, Novo Cairo

Morada ,
11853, Egipto

1.3.Visao geral do Projecto

O Projecto inclui os estudos, concepgao, fabrico, transporte, seguro, construgéo,
montagem, recepcéo e teste dos seguintes componentes:

e 180 km de linha de transmissao aérea (LTA) de 400 kV ligando as novas
subestacbes de Malanje e Xa-Muteba;

e Construgao da nova Subestacao de Malanje 400/110 kV;

« Construcdo da nova Subestacao 400/220/30 kV de Xa-Muteba.
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O Projecto esta localizado administrativamente nas provincias de Malanje e Lunda
Norte, na Regido Centro de Angola (Mapa PRJ1, Volume V; Figura 1).

1.4.Ambito da Avaliagido de Impacte

A identificacao e avaliagdo de impactos foram realizadas com base no envolvimento das
partes interessadas, nas condigdes de referéncia existentes e no conhecimento e
experiéncia profissionais ao longo de todo o processo. As questdes transversais
consideradas incluiram: Clima; Topografia e Hidrogeologia; Desastres naturais;
Recursos hidricos superficiais; Uso do Solo; Ecologia; Socioeconomia; Patriménio
Cultural.

Este documento constitui o Relatério de EIAS (Volume 1), que inclui também os Estudos
Especializados (Volume 1), o Plano de Gestdo Ambiental e Social (Volume lll), o
Resumo N&o Técnico (Volume V) e os Anexos (Volume V).

Para além do presente capitulo introdutério, este Relatdrio inclui:

o Descricao do Projecto e alternativas consideradas
« Area de influéncia do Projecto

« Enquadramento legal e regulamentar

¢ Metodologia de avaliagdo de impacte

« Descricao biofisica e socioecondmica

« Envolvimento das partes interessadas

« Identificacdo e Avaliagdo de Impactes Ambientais e Sociais
« Medidas de Mitigagdo e Compensacao

¢ Impactos Cumulativos

e Avaliagdo global

e Lacunas de conhecimento

¢ Conclusdes e recomendacoes
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1.5.Equipa do EIAS

A Ambigest - Gestdo Engenharia e Ambiente, SA é a empresa responsavel pela
elaboragédo do Estudo de Impacte Ambiental e Social (EIAS) em colaboragdo com a
NEMUS - Gestao e Requalificagdo Ambiental, Lda. A equipa responsavel pelo EIAS é

©
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uma equipa multidisciplinar composta por peritos indicados no quadro seguinte.

Quadro 3 — Equipa técnica responsavel pelo EIAS

Oceanografia Formagdo em Geologia

Nome Formacgao Responsabilidades
Doutoramento em Gestado de Sistemas . . .
Pedro L Director do Projecto / Lider de
Sustentaveis; Mestrado em ) o
Bettencourt Equipa / Especialista em EIAS

Renata Santos

Doutoramento em Restauro e Gestao
Fluviais; Mestrado em Engenharia do
Ambiente; Licenciatura em Ciéncias da

Coordenadora de Projecto

Engenharia
Maria José . -
. Engenheira Civil Coordenadora EIAS Local
Monteiro
Claudia Mestrado em Engenharia Ambiental; Qualidade do ambiente;
Fulgéncio Gestéo da Qualidade Gestéo da Qualidade.

Angela Canas

Licenciatura em Engenharia Ambiental;

Mestrado em Engenharia e Gestéo de

Tecnologia; Doutorado em Engenharia
Ambiental

Clima

Maria Grade

Mestrado em Sistemas de Informagao
Geografica; Mestrado em Engenharia
Ambiental

Recursos hidricos superficiais

Doutorado em Restauro e Gestao

Biologia

Daniel Mameri Fluviais; Mestrado em Biologia da Ecologia
Conservagao; Licenciatura em Biologia
B Mestrado em Ecologia; Licenciatura em )
Joédo Coentro Ecologia

Ana Dias

Mestrado em Economia

Socioeconomia

Jo&do Amorim

Mestrado em Economia e Politica;
Licenciatura em Economia

Socioeconomia

Neto Sequeira

Mestrado em Economia e Sociologia
das Organizagoes; Licenciatura em
Sociologia

Socioeconomia
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Nome Formacgao Responsabilidades
. P6s-graduagédo em Arqueologia e
Sofia de Melo ) Lo oL
Ambiente; Mestrado em Histéria - Patriménio cultural
Gomes ) .
Variante em Arqueologia
Frequéncia universitaria - Curso de
Gongalves o . . .
Direito; Curso Intermediario de Questbes sociais
Augusto

Educadores Sociais

Sobnia Alcobia

Mestrado em Geologia Aplicada e
Geologia Ambiental

Geologia, geomorfologia e
topografia; recursos minerais;
hidrogeologia

Licenciatura e Mestrado em Engenharia

Luisa Bento . ) Desastres naturais
Geologica e de Minas
. Mestrado em Arquitectura Paisagistica;
Elisabete i . o ) Uso do solo e planeamento
o Po6s-graduagéo em Territorio, Ambiente .
Teixeira ) . espacial
e Desenvolvimento Sustentavel
) Mestrado em Engenharia Ambiental -
Ricardo i . . .
Perfil de Sistemas Ambientais; Solos
Fonseca ) ) ) .
Licenciatura em Engenharia Ambiental
. L o Questdes de HSE (Saude,
Celestino Técnico em Construgao Civil / Inspector ) )
. . Seguranga e Meio Ambiente);
Chivela de Construgao

Oficial de Campo

Jodo Fernandes

Mestrado em Engenharia Ambiental;
Licenciatura em Engenharia Ambiental

Sistemas de Informacéao
Geografica (SIG)

Gelson Neto

Licenciatura em Engenharia Geografica

Sistemas de Informacéo
Geografica (SIG)
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2. Descricao do Projecto e alternativas consideradas

2.1.Necessidade e objectivo do Projecto

O Governo de Angola, por meio deste Projecto, pretende impulsionar o desenvolvimento
da regido, fornecendo infra-estruturas que, além de impulsionarem os sectores agricola,
comercial, turistico, industrial € mineiro, irdo melhorar significativamente as condi¢des
da populagao na regiao. Sera dado especial énfase a criagdo de um ambiente propicio
para atrair investimentos e gerar empregos.

O Projecto faz parte do objectivo de electrificagdo rural do Governo, conforme
estabelecido no Plano Nacional de Desenvolvimento e no Decreto Presidencial n.°
256/11, visando levar electricidade a todas as localidades em Angola. Além disso, esta
alinhado com a Visao de Longo Prazo para o Sector Eléctrico, "Angola Energia 2025"
(MINEA, 2016), e os objectivos delineados no Plano de Acgao para o Sector de Energia
e Agua 2018-2022 (Gesto Energia, 2018), para a expansdo do acesso a electricidade
em areas urbanas, municipios e zonas rurais.

O objectivo deste Projecto € a interligagdo das diferentes fontes de geracdo de
electricidade no pais por meio de uma rede de subestacoées e linhas de transmissao.

A cidade de Xa-Muteba é actualmente abastecida em baixa voltagem por um gerador a
diesel localizado perto da Administracdo Municipal. Como parte do plano para melhorar
o fornecimento de energia a Xa-Muteba e, eventualmente, conectar a rede nacional a
Regido Leste do pais (interligagdo via Malanje — Xa-Muteba — Saurimo), o Projecto ira
conectar-se a rede nacional por meio de uma nova linha de transmissao aérea (LTA) de
400 kV a partir da Subestagcdo de Malanje, alimentada por a Central Eléctrica de
Capanda e por a rede nacional, incluindo as Centrais Eléctricas de Lauca e Cambambe.

A nova Subestacdo Xa-Muteba 400/110 kV, por sua vez, alimentara uma nova
subestacado 400/110 kV em Saurimo por meio de uma LTA de 400 kV no futuro, e a
Subestacdo Xa-Muteba 110/30 kV por meio de uma LTA de 110 kV.

Os objectivos especificos do Projecto sao os seguintes:

« Transportar a energia produzida por a rede nacional, incluindo a central
hidreléctrica de Lauca, para as provincias de Malanje e Lunda Norte. A nova
LTA de 400 kV Malanje — Xa-Muteba estende a infra-estrutura de transmissao
de energia a Regido Leste;
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Criar um anel de alta voltagem na Regidao Central, interligando importantes
centrais hidroeléctricas (Lauca, Cambambe);

Criar um anel de alta tensdo na Regido Centro, interligando importantes
centrais hidroeléctricas (Latuca, Cambambe);

Interligar as redes de transmissao da Regido Leste de Angola para garantir o
fornecimento continuo, estavel e equilibrado de energia e o servico de
transporte de energia;

Contribuir para o plano nacional de electrificagao, facilitando a construgao de
uma nova rede de distribuicao no futuro;

Contribuir para o desenvolvimento das provincias através da disponibilizagao
de infra-estruturas que proporcionem um ambiente propicio a atrac¢ao de
investimentos e a criagdo de emprego em sectores como a agricultura, o
comeércio, o turismo e a industria.
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2.2.Localizagao do Projecto

O Projecto esta localizado na Regido Central de Angola, nas provincias de Malanje e
Lunda Norte (Figura 1).

O Projecto estende-se por cerca de 180 km, atravessando quatro municipios e oito
comunas. Os trés municipios na Provincia de Malanje s&o Malanje (comunas de Malanje
e Cambondo), Mucari (comunas de Catala, Caxinga, Mucari e Muquixi) e Quela
(Comuna de Xandel). Na Provincia da Lunda Norte, o Projecto atravessa um municipio,
Xa-Muteba (comuna de Xa-Muteba).

LOCALIZAGAO DE PROJECTO

LIMITES ADMINISTRATIVOS

Fronteira de pais

Limite de provincia

—— Limite de municipio

— — - Limite de comuna

Linha de costa

]

orso

LiundaJNorre]

:
Xa-Muteba

o car

Wialanje]

(Caribo)

iTala-Mungongo

Cangandala

Cangandala

Cambundi-Catembo!

Dumba Kabango.

Figura 1 — Localizagao do Projecto
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As novas subestagdes, Subestacdo 400/110 kV em Malanje e Subestagdo 400/220/30
kV em Xa-Muteba, estdo localizadas na comuna de Malanje, Municipio de Malanje, e na
comuna de Xa-Muteba, Municipio de X4-Muteba, nas provincias de Malanje e Lunda
Norte, respectivamente.

2.3.Caracteristicas gerais

O Projecto inclui os estudos, o design, a fabricagdo, o transporte, o seguro, a
construcdo, a montagem, a recepcao e os testes das seguintes componentes:

o Construgdo da nova Subestacado 400/110 kV em Malanje;

e Construcao da nova Subestacao 400/220/30 kV em Xa-Muteba;

o Linha de transmisséo aérea de 400 kV com extensao de 180 km conectando
as novas subestagdes de Malanje e Xa-Muteba.

A construgdo da nova Subestagdo 400/110 kV em Malanje e da nova Subestagéo
400/220/30 kV em Xa-Muteba sera realizada de acordo com o plano e os esquemas
unifilares apresentados no Volume V (Anexo 1), que reflectem a configuragédo
considerada na instalacao.

2.4.Nova Subestagao em Malanje 400/110 kV

A nova Subestagdo (componente A) ocupara uma area de aproximadamente 25
hectares, e sua localizagéo esta indicada na Figura 2. A subestagéo esta localizada a
uma altitude de aproximadamente 1090 metros e possui as seguintes coordenadas de
localizagéo:

Quadro 4 — Coordenadas da area da nova subestacao de Malanje

Coordenadas do vértice (UTM)
X (E) Y (S)
651876 8939155
] 651930 8938657
Area da subestacao
651434 8938603
651376 8939099
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O fornecimento, instalacao, testes e comissionamento da subestacao 400/110 kV esta
em conformidade com as normas do Ministério da Energia e Agua (MINEA) e da
Comissao Electrotécnica Internacional (CEl) e inclui:

1. Sistema de 400 kV (420 kV) com sistema existente de disjuntores médios e de
circuito:
a. Dois modulos e meio de disjuntores, incluindo o seguinte:
i. Primeiro médulo (2/3): um painel de linha para o Elevador 2 de
Capanda e espaco para um futuro painel de transformador de
400/110 kV;
ii. Segundo moddulo: um painel de linha para Xa-Muteba 1 equipado
com um reactor fixo de 50 MVAr e um painel de transformador de
400/110 kV.
b. Dois interruptores de terra de barramento;
c. Seis transformadores de tensio capacitivos para barramento;
Espago reservado para quatro moédulos, incluindo painéis de linha
adicionais para o Elevador 1 de Capanda e Xa-Muteba 2.
2. Quatro transformadores de poténcia 400/110 kV 90/120/150 MVA.
3. Sistema de 110 kV (145 kV), duplo barramento.
a. Dois painéis de linha para a subestagao existente MALANJE 110/30 kV;
Dois painéis de transformador 400/110 kV no lado de 110 kV;
Um painel de barramentos intermédios;
Dois painéis de linha sobressalentes equipados;
Dois interruptores de terra de barramento;

-0 a0 T

Seis transformadores de tensao capacitivos para barramento;
g. Reservar espaco para trés painéis de linha adicionais.

4. Todos os sistemas associados de protecc¢ao, controle, SCADA e comunicagao
relacionados a todos os sistemas primarios acima, incluindo protecgdes
diferenciais e controle remoto para as linhas, proteccao diferencial e diferencial
reserva para os transformadores, protecc¢ao diferencial para barramentos e
sistemas de comunicacdo SDH, DWDM e OPLAT;

5. Sistemas de aterramento e protecgao contra raios para a subestacgéo;

6. Obras civis, incluindo todas as estruturas metalicas e quadros de aco
necessarios, fundagdes, um edificio de comando, casas de painéis, cercas de
concreto, ruas, etc.;

7. Todos os sistemas auxiliares, incluindo transformadores de aterramento
auxiliares, carregadores AC/DC, baterias DC, UPS;
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8. Todos os sistemas electromecanicos, incluindo servigos de combate a incéndios,
abastecimento de agua, tanques sépticos, tanques de combustivel, bombas,

sistemas HVAC, etc.

O design da Subestagéo Malanje 400/110 kV é baseado nas Especificagdes Técnicas
do MINEA e nas Normas da CEI. No nivel de 400 kV, foi implementada uma
configuracdo de “breaker and a half” (disjuntor e meio), e a largura de cada painel de
400 kV é de 24 metros. O nivel de 110 kV também inclui uma configuracdo de duplo
barramento com painéis de 11 metros de largura.

A Meméria Descritiva para a construgdo da Subestacdo Malanje 400/110 kV é
apresentada no Volume V (Anexo II).
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2.5.Nova Subestagao em Xa-Muteba 400/220/30 kV

A nova Subestagdo (componente B) ocupara uma area de aproximadamente 25
hectares, e sua localizagdo esta indicada na Figura 3. A Subestagdo Xa-Muteba esta
localizada na Provincia da Lunda Norte. A subestagao esta situada a uma altitude de
aproximadamente 1000 metros e possui as seguintes coordenadas de localizagdo:

Quadro 5 — Coordenadas da area da Nova Subestagdo em Xa-Muteba

Coordenadas do vértice (UTM)
X (E) Y (S)
808593 8945144
] 808308 8944734
Area da subestacao
808719 8944448
809004 8944859

O fornecimento, instalagado, testes e comissionamento da subestacdo 400/220/30 kV
estd em conformidade com as normas do MINEA e da CEl e inclui:

1. Sistema de disjuntor e meio de 400 kV (420 kV):
a. Trés modulos e meio de disjuntores, incluindo o seguinte:
i. Primeiro médulo (2/3): um painel de barramento de poténcia com
reactor MCSR de 150 MVAr;
ii. Segundo moédulo: um painel de linha para Saurimo 1 equipado com
um reactor MCSR de 170 MVAr e um painel de transformador
400/220 kV;
iii. Terceiro médulo (2/3): um painel de linha para Malanje 1 equipado
com um reactor fixo de 50 MVAr.
b. Dois interruptores de terra de barramento;
c. Seis transformadores de tensao capacitivos para barramento;
d. Reserva de espacgo para trés médulos.
1. Quatro transformadores monofasicos de poténcia 400/220 kV 90/120/150 MVA.
2. Sistema de 220 kV (245 kV), duplo barramento com barra de transferéncia:
a. Um painel de linha para o quadro de comutacgéo Vuka;
Um painel de transformador 400/220 kV no lado de 220 kV;
Um painel de transformador 220/30 kV no lado de 220 kV;
Um painel de barras intermediarias;
Trés interruptores de terra de barramento;

- ® a0 T

Seis transformadores de tensao capacitivos para barramento;
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g. Reserva de espaco para um painel de linha adicional, um transformador
400/220 kV e um painel de transformador 220/30 kV.

3. Um transformador de poténcia de 220/30 kV e 20 MVA. A sua fundacgé&o deve ser
dimensionada para um transformador de 40/50 MVA,;

4. Quadros eléctricos de 30 (36) kV com uma entrada, quatro saidas, uma
interbarra, uma saida para TSA e uma para medicdo, € uma para os bancos de
condensadores, bem como todos os cabos de 30 kV e (8) espagos para futuras
células;

5. Todos os sistemas de proteccdo, controlo, SCADA e comunicagao associados
aos sistemas primarios acima, incluindo proteccdes diferenciais e controlo
remoto para linhas, e sistemas de comunica¢cdo SDH e DWDM,;

6. Sistemas de aterramento e protecgao contra relampagos para a subestagao;

7. Trabalhos civis, incluindo todas as estruturas metdlicas e caixilhos de acgo
necessarios, fundacgdes, um edificio de comando, casas de painéis, vedacbes de
betéo, ruas, etc.;

8. Todos os sistemas auxiliares, incluindo transformadores auxiliares de
aterramento, carregadores AC/DC, baterias DC, UPS;

9. Todos os sistemas electromecanicos, incluindo servicos de combate a incéndios,
abastecimento de agua, tanques sépticos, tanques de combustivel, bombas,
sistemas de HVAC, etc.

O design da Subestacdo Xa-Muteba 400/220/30 kV estd em conformidade com as
Especificacbes Técnicas do MINEA e Normas da CEI. Do ponto de vista construtivo,
trata-se de uma instalacdo convencional ao ar livre, isolada a ar. Ao nivel de 400 kV, foi
implementada uma configuragdo de disjuntor e meio, com uma largura de 24 metros
para cada painel de 400 kV. A altura do barramento de 400 kV em relagéo ao solo é de
15 metros. No nivel de 220 kV, adopta-se uma configuragdo de barramento duplo com
barra de transferéncia, e a largura de cada painel de 220 kV é de 15 metros. A altura do
barramento de 220 kV acima do solo é de 9 metros.

A Membéria Descritiva para a construgéo da Subestacao Xa-Muteba 400/220/30 kV esta
disponivel no Volume V (Anexo II).
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Figura 3 — Nova subestacdo em Xa-Muteba
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2.6.Linha de Transmissao Aérea

A Linha de Transmissao Aérea (LTA) entre Malanje e Xa-Muteba (Componente C,
Figura 1) possui um comprimento total de 180 km e esta equipada com um cabo
condutor do tipo AAAC 659 mm? SORBUS, baseado em fases, e cabos de guarda
convencionais Alumoweld 19N°8AWG.

As torres serao do tipo trelica metalica, autoportantes, de circuito Unico, com a seguinte
configuragdo de condutores: horizontal nas torres de suspenséo e tenséo, e triangular
nas torres de transposigdo, com conjuntos de cabos em forma de "I" e "V". O ndmero
de torres de transmissao e os parametros de distancia entre elas estado listados no
quadro abaixo.

Quadro 6 — Numero de estruturas de suporte e parametros de distancia por tipo de torre

YBL YBH YBR YBT FB In total
N° de estruturas 252 102 24 34 6 418
Distancia média (m) 410 497 406 359 410 427
Distancia minima (m) 252 231 278 120 359 120
Distancia maxima (m) 583 720 507 577 481 720

As fundacdes serdao em betdo armado, projectadas de acordo com as especificagdes do
MINEA e com os seguintes codigos Euro:

Quadro 7 — Especificagoes de Projecto para as Fundagoes

Referéncia do
Nome do cédigo .
codigo
Linhas eléctricas aéreas com tensao superior a 1 kV - Parte 1 EN 50341-1:2012
Base do Projecto Estrutural EN 1990
Accoes sobre estruturas EN 1991
Projecto de Estruturas de Betao EN 1992
Projecto Geotécnico EN 1997
o BS 8004:2015
Especificagdes do MINEA
BS 8081:2015

Especificagcbes para a LTA no Anexo lll, Perfil e Trajectdria da LTA disponiveis no Anexo
IV (Volume V).
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2.7.Directrizes de Projecto

O layout final do Projecto foi concebido com base em regulamentacdes nacionais e
internacionais, assim como nas melhores praticas do sector.

2.7.1. Requisitos Nacionais

A Lei das Terras (2004), no seu artigo 27.°, define uma faixa confinante de 30 m de cada
lado da LTA, formando um corredor com largura de 60 m. A recomendagao do MINEA
para este tipo de projecto é evitar, tanto quanto possivel, casas/estruturas dentro do
corredor de 60 m.

As distancias verticais minimas entre condutores e obstaculos s&o definidas por o
MINEA - ET-E-119 (Anexo lll, Volume V) e estdo resumidas no Quadro 8.

Quadro 8 — Distancias verticais minimas entre condutores e obstaculos a 400 kV

Descrigao Distancia (m)
Solo 13
Arvores 8
Edificios 8
Estradas 16
Linhas ferroviarias eletrificadas 16
Linhas ferroviarias nao eletrificadas 15
Outras linhas aéreas 7
Varios obstaculos 7

2.7.2. Directrizes Internacionais - Directrizes da IFC

As Directrizes Ambientais, de Saude e Seguranga (EHS, sigla em inglés) sao
documentos de referéncia técnica que apresentam exemplos gerais e especificos da
Boa Pratica Internacional da Industria. As Directrizes EHS contém os niveis de
desempenho e as medidas que geralmente sdo aceitaveis para a Corporagéo Financeira
Internacional (IFC, sigla em inglés) e o Banco Mundial, bem como medidas
consideradas alcangaveis em novas instalacbes a custos razoaveis, com base em
tecnologia existente. Estas informagdes apoiam acg¢bes destinadas a evitar, minimizar
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e controlar os impactos ambientais, de saude e seguranga durante as fases de
construcdo, operacao e desactivagdo de um projecto ou instalagdo.

Quando as regulamentagdes do pais anfitrido (por exemplo, Angola) diferem dos niveis
e medidas apresentados nas Directrizes EHS, espera-se que os projectos alcancem
aqueles que forem mais rigorosos. Se niveis ou medidas menos rigorosas forem
considerados apropriados de acordo com as circunstancias especificas do projecto, é
necessario apresentar uma justificacdo completa e detalhada para quaisquer
alternativas propostas. As Directrizes Gerais de EHS contém informacbes sobre
questdes ambientais, de saude e seguranga transversais potencialmente aplicaveis a
este Projecto.

Além das Directrizes Gerais de EHS, foram desenvolvidas directrizes especificas do
sector. As directrizes especificas do sector consideradas aplicaveis ao Projecto serao
contempladas no processo de Avaliagdo de Impacte Ambiental (AIA). As directrizes
relevantes para o Projecto e o processo de AlA sao as Directrizes EHS da IFC para
Transmissao e Distribuicdo de Energia Eléctrica.

2.7.21. Directrizes EHS da IFC para Transmissao e Distribui¢gao de Energia
Eléctrica

Como base para a avaliagdo da concepgéao, foram seguidas as Directrizes EHS da IFC
para Transmissdo e Distribuicdo de Energia Eléctrica (30 de Abril de 2007) no
desenvolvimento do Projecto, com referéncia especifica a mitigagao de potenciais riscos
a saude relacionados com campos electromagnéticos (CEM). O quadro seguinte
oferece um resumo da abordagem adoptada em conformidade com os requisitos das
Directrizes EHS da IFC (Quadro 9).

Para minimizar os impactos, a Elsewedy considera as seguintes abordagens para a
gestao dos campos electromagnéticos na concepgao do projecto:

« Evitar zonas densamente povoadas: Assegurar que o trajeto é planeado longe
de areas residenciais, escolas e hospitais para minimizar a exposicéo a
campos electromagnéticos.

« Maximizar a distancia de locais sensiveis: Manter uma zona tampéao segura
entre a linha de transmissdo e centros comunitarios, parques ou espagos
recreativos.
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e Maximizar a altura das torres: Sempre que possivel, aumentar a altura das
torres de transmissdo para reduzir a exposicdo a CEM ao nivel do solo,
especialmente em areas mais proximas de povoagdes.

Os dados sobre os CEM s06 estarao disponiveis na engenharia de pormenor. O projecto
deve garantir que os niveis de CEM sejam inferiores aos limites de exposi¢ao
recomendados para os receptores sensiveis ao longo da linha de transporte e das
subestagbes. Caso se confirme ou se preveja que os niveis de CEM se situam acima
dos limites de exposi¢cdo recomendados, deve ser definida a aplicagao de técnicas de
engenharia para reduzir os CEM produzidos pelas linhas eléctricas ou subestagoes.

Quadro 9 — Limites de exposi¢ao da Comisséo Internacional de Protec¢ao contra Radiagao

Nao lonizante para exposicado do publico em geral a campos eléctricos e magnéticos

Frequéncia Campo elétrico (V/m) Campo magnético (uT)
50 Hz 5000 100
60 Hz 4150 83

Fonte: (IFC, 2007b)

2.8.Infra-estruturas Temporarias

2.8.1. Estradas de acesso

Nesta fase, estdo previstas 104 estradas de acesso durante a fase de construgéo (66
existentes e 38 novas). Para estas, a faixa de rodagem de quatro metros sera
desobstruida e as estradas de acesso serdo restabelecidas/construidas. Além disso,
havera uma estrada de manutencéo de quatro metros de largura ao longo do corredor
da LTA.

As estradas novas e existentes estdo localizadas dentro da Area de Influéncia Directa
(AID), e os impactos inerentes a construcdo s&o semelhantes aos impactos das
actividades de construgdo geral. Diversos equipamentos e estruturas terdo de ser
transportados para a area de implementacgao do Projecto. Espera-se que, durante a fase
de construgdo, mais veiculos circulem em comparagao com a situagao de referéncia.

No entanto, ndo se espera que o aumento no trafego seja significativo.
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A localizacao das estradas de acesso deve ser escolhida com base na minimizagéo de
potenciais impactos em habitats sensiveis e cursos de agua. O acesso é geralmente
acordado com o proprietario da terra e deve considerar quaisquer questdes ecoldgicas.

Todos os caminhos existentes na zona de intervengcédo que forem interrompidos serao
restaurados.

2.8.2. Areas temporarias para colocagdo e montagem de torres

Uma area de aproximadamente 40 m x 50 m em cada local sera demarcada como uma
area temporaria para colocagao e montagem de torres, permitindo a instalagéo de cada
torre (86,6 hectares no total). As areas temporarias para colocagdo e montagem das
torres situam-se no interior da AID (Seccao 2.14).

2.8.3. Campos e Sitios de Construgao

N&o havera campos de construgdo/alojamento para trabalhadores. A Elsewedy ira
alugar casas em Xa-Muteba e Malanje.

Estao previstos trés armazéns nas seguintes localidades:

Quadro 10 — Coordenadas dos armazéns do projecto

Coordenadas dos vértices (UTM)
X (E) Y (S)
710198 8952250
710063 8952224
Armazém 1
710084 8952105
710220 8952132
712745 8951795
712883 8951770
Armazém 2
712858 8951632
712720 8951657
754158 8958510
754018 8958502
Armazém 3
754024 8958362
754164 8958370
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A localizacdo dos armazéns deve ser seleccionada com base na minimizacdo dos
impactos potenciais sobre habitats sensiveis, cursos de agua e infra-estruturas sociais.

Os locais propostos para os armazéns estdo adjacentes a estrada nacional (EN 230)
em zonas com um elevado nivel de degradagao devido a actividade humana.
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2.9.Actividades do Projecto

2.9.1. Principais actividades

As principais actividades incluidas no ciclo de vida de linhas de transmissdo e
subestacbes estdo descritas abaixo, divididas por fase: Planeamento e design
detalhado, Fase de construcdo, Fase operacional e Desmantelamento.

Estas actividades sdo de natureza técnica e ndo incluem quaisquer actividades
relacionadas com a gestdo ambiental e social, excepto o pagamento de compensagdes.

« Planeamento e detalhes do desenho
o Principios do desenho
o Plano de estudo
o Levantamento topografico (LiDAR)
o Desenho do tipo de torres
o Desenho do tipo de fundagbdes
o Desenho da extensado de Subestacoes
o Perfil da linha e planta
o Projecto administrativo
o Desenho de Acesso
o Concepgao operacional
o Organizagéo e mobilizagao

« Fase de Construcao
o Ocupagdes de gestdo administrativa
o Pagamento de compensagdes
o Desminagem da faixa de 60 metros
o Construcao de acessos
o Vigilancia e piquetagem
o Estudo geotécnico
o Adaptacao de fundagoes
o Adaptagao de Planta e Perfil
o Fundacdes
o Rede de ligagao a terra
o Fornecimento de torres
o Montagem e icamento
o Fornecimento de isoladores e acessorios
o Fornecimento de condutores
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o Colocagéo, langamento de cabos, fixagao e regulagao
o Fornecimento de equipamento a Subestacao
o Montagem da expansao da subestacao
o Comissionamento
o Controlo de obras
Fase Operacional
o Manutencgao (rotineira)
Desmantelamento

2.9.2. Cronograma para a Fase de Construgéao

O periodo de construcao é estimado em cerca de 36 meses, incluindo as obras gerais.

As linhas de transmisséo levarao cerca de 18 meses, desde a desminagem até a

entrada em funcionamento, e as subestacdes levarao cerca de 14 meses, desde a

preparagao do local até a entrada em funcionamento (Anexo V).

2.9.3. Actividades da Fase de Construgao

Conforme mencionado anteriormente, estdo previstas varias actividades durante a fase

de construgéo:

Desmatacao de toda a area de intervencao;

Decapagem do terreno, com uso do solo para posterior cobertura de
encostas;

Nivelamento do terreno, incluindo escavagdes e aterros, para a construgdo da
plataforma e caminho de acesso. Sempre que possivel, os aterros realizados
devem permitir a construgao de fundagdes directas usando sapatas;
Construcao da rede de drenagem geral da plataforma e caminho de acesso;
Execucao de vedacdo nos limites da Subestacao, incluindo fornecimento e
montagem de portdes de acesso e paredes anexas. A vedacgao limitrofe da
propriedade;

Construcao de redes de servigo para edificios técnicos - abastecimento de
agua (previsto se instalar um reservatério enterrado), drenagem, redes de
aguas pluviais e esgotos domésticos. Na rede geral de esgotos domésticos,
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esta prevista a instalagdo de uma fossa séptica, seguida de um pogo de
infiltracdo, ou alternativamente uma Mini-ETAR Compacta;

e Construcdo da infra-estrutura de tubos enterrados e caixas de visita para a
futura instalacédo da rede de comunicagodes de fibra dptica;

e Abertura e cobertura de valas para a execugdo da rede de terra dentro da
plataforma, na periferia externa da vedagdo e respectivas ligagdes aos
macigos de equipamento de vedagado metalica e suportes;

« Construcdo de fundacdes de betdo armado para transformadores, paredes
corta-fogo, pdrticos de guindastes e suportes de equipamentos;

o Execucéo de calhas para passagem de cabos;

« Construcao de Edificios Técnicos - Edificio de Comando, Casas de Painéis,
incluindo todos os trabalhos em estruturas, agua, esgoto, electricidade, ar
condicionado e acabamento de arquitectura;

e« Construcdo de caminhos de circulagéo interior - caminho principal para
transformadores, circulagao periférica e acesso preferencial aos painéis;

¢ Colocacao da camada superficial de cascalho;

« Execucdo do novo acesso a estrada existente, incluindo escavacgdes, aterros,
drenagem, pavimentacdo, sinalizagdo vertical, etc., que podem se
desenvolver independentemente dos trabalhos relacionados com a
plataforma.

2.9.3.1. Escavacgoées

O tamanho das fundagdes das torres depende das condigdes do solo, e do tipo e da
altura da torre. Considerando que estao previstas 418 torres, estima-se que cerca de
37.000 m® de solo serdo escavados para este fim. O volume total de aterro previsto é
de 27.750 m3, resultando em cerca de 9.250 m® de solo excedente.

Outros tipos de escavagbes podem ser necessarios para construir uma estrada de
acesso ao longo do corredor, ou para limpar, reestabelecer/construir estradas de acesso
perpendiculares ao corredor.

Para a plataforma da subestagao, os parametros a serem adoptados para os trabalhos
de terraplanagem devem ser definidos com base no Estudo Geoldgico e Geotécnico.
Privilegia-se o equilibrio entre os volumes de escavagéo e aterro, e as escavagdes
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devem preferencialmente ser realizadas utilizando equipamentos tradicionais de
movimentacao de terra de baixa a média poténcia.

Antes de realizar os trabalhos de terraplanagem, a vegetagédo do solo sera removida.
Uma espessura média de 0,30 m é considerada, dependendo do tipo de solo. O solo
sera utilizado na fundacao dos aterros.

As inclinacbes para as escavagdes podem ser alteradas no local, apds aprovacgéao por a
Inspeccao, de acordo com o tipo de materiais encontrados. Sempre que possivel e
considerado apropriado, os aterros serdo construidos com materiais provenientes das
escavagdes ou empréstimos.

Fora da vedacgao da subestagéo, seja aterro ou escavagéo, é considerada uma largura
adicional de 3,00 m ao redor da subestagdo, para ajudar na contencgao lateral dos
aterros e pavimentos da plataforma.

O volume total de escavagao e aterro previsto é de 150.912 m3 e 89.764 m?®, resultando
em 61.148 m® de solo excedente.

29.3.2. Rede de drenagem

A rede de drenagem de aguas pluviais destina-se a drenar a agua da plataforma da
subestacdo, das estradas de acesso, da terra circundante imediata e das calhas. Os
colectores serdo calculados considerando as caracteristicas dos locais em estudo e as
intensidades previsiveis de precipitagdo. A rede de drenagem das fundagbes dos
transformadores sera direccionada para a retengao de 6leo, onde os efluentes serdo
decantados para separagao agua/oleo.

Serdo implementadas valas trapezoidais para recolher a dgua de escoamento da
plataforma, direccionada para sumidouros que se conectardo a rede colectora. A agua
da superficie gerada na estrada de acesso sera descarregada no terreno natural.

2.9.3.3. Abastecimento de agua e tratamento de aguas residuais

O abastecimento de agua nao potavel esta previsto ser realizado a partir de um
reservatorio enterrado em material apropriado (por exemplo, poliéster reforcado com
fibra de vidro) e com capacidade adequada.
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Deve ser fornecido um sistema de tratamento de agua. Alternativamente, pode ser
considerada a execugdo de um furo para captura de agua, de acordo com a
especificagao técnica ET-E-003 do MINEA.

A drenagem dos efluentes domésticos sera direccionada para uma fossa séptica,
seguida de um poco de infiltragcado ou, alternativamente, uma Mini-ETAR Compacta.

2.9.3.4. Tanque de 6leo acidental

O transformador de poténcia que sera instalado na Subestacdo contém quantidades
significativas de 6leo em seu interior.

Na operagdo normal e nas operagbes de manutencdo dessas maquinas, podem
eventualmente ocorrer pequenas perdas/vazamentos de 6leo. O derramamento de uma
quantidade significativa de 6leo s6 ocorrera em caso de avaria, o que € grave, mas muito

improvavel.

Nesse caso, cada fundacao de transformador sera equipada com uma calha periférica
para recolha de dleo, para evitar a infiltracdo de 6leo no subsolo da Subestagéo e na
terra circundante. Essa calha é coberta por um conjunto de vigotas de betdo pré-
esforgado e uma camada de "rachao" (pedra), que permite o escoamento rapido do dleo
eventualmente derramado, evitando a propagacéo de chamas no interior.

O sistema de drenagem sera totalmente independente e sera encaminhado para um
reservatorio de retencado subterraneo e estanque. Este reservatério € dimensionado
para reter um volume de 6leo equivalente a capacidade total do maior transformador
instalado. Este reservatorio prevé a decantagédo dos efluentes (6leo e agua). O dleo
armazenado no tanque de retengéo deve ser recolhido e transportado para um destino

final adequado.
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2.9.4. Mao-de-Obra

A mao-de-obra estimada durante a construgéo € apresentada no quadro abaixo. A for¢a
de trabalho média (directa e indirecta) € de 185 trabalhadores.

Quadro 11 — Mao-de-Obra estimada durante a construgao

Actividade Numero Médio de Trabalhadores
Montagem de Torres 60
Trabalho de Estiramento 90
Trabalho Civil por dia 25
Trabalho em Armazém por dia 10
Total 185

Nao ha informacodes sobre se a forga de trabalho de construgao ira incluir trabalhadores
migrantes, nomeadamente (a) trabalhadores expatriados para cargos superiores (e
aproximadamente quantos) e (b) outros trabalhadores do projecto, incluindo os cargos
nao qualificados/qualificados/comerciais de construgéo (e aproximadamente quantos).

2.9.5. Actividades da fase operacional

A linha de transporte sera transferida pelo MINEA para a RNT para exploragao apos a
sua entrada em funcionamento. Esta fase inclui as actividades operacionais associadas
a gestao, manutencgao e controlo da linha de transporte.

2.9.6. Desactivacao

Esta fase incluira medidas para cumprir os requisitos regulamentares de reabilitagéo e
gerir os impactos ambientais para tornar a area do projecto adequada para utilizagdo
futura. A vida util projectada das linhas de transporte é de 50 anos.

50 t23018A/02 Linha de Transmissao de 400 kV Malanje — Xa-Muteba e subestagdes, Angola:

Estudo de Impacte Ambiental e Social — Volume |



ELSEWEDY @

etectric o ambigest  nemus
v erte

2.10. Recursos e Materiais de Construgdao Necessarios durante a
Construgao

Nesta fase, as estimativas de recursos necessarios referem-se ao uso de agua e

energia, e os materiais referem-se a betdo e ago. O consumo mensal estimado para

recursos hidricos e os montantes totais para materiais sao indicados no quadro

seguinte.

Quadro 12 — Recursos e materiais estimados necessarios durante a construcao

Recurso Consumo Médio Mensal
Agua doméstica 200 m3
Agua para construggo (bet&o) 78 m3
Agua para preenchimento de escavagdes 194 m3
Material de Construgao Quantidade Total
Betao 39,000 m3
Aco 3000 toneladas (para subestagdes)
Combustivel Quantidade Total
Gasolina 34,700 L/més

Referéncia: Consumo de agua 50 L por pessoa/dia

2.11. Materiais Perigosos

Segue-se uma lista detalhada dos materiais e substancias perigosas a utilizar no
projecto, juntamente com uma explicagdo da sua utilizagédo, avaliagdo e medidas de
mitigacéo.

A) Hexafluoreto de enxofre (SF¢):

e Descrigcao: O SFs € um gas n&o toxico, incolor e inodoro, normalmente
utilizado como meio isolante e de extingdo de arco em equipamento eléctrico
de alta tensdo, como disjuntores, transformadores e comutadores isolados a
gas.

« Finalidade no projecto: O SF, sera utilizado na tecnologia GIS para garantir
um isolamento eléctrico eficiente e fiavel e a seguranga operacional. A sua
utilizacdo é fundamental para minimizar o tamanho do equipamento e
melhorar a fiabilidade geral do sistema;
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e Avaliagao e determinagao:

o Avaliagdo ambiental: O SF, € um potente gas com efeito de estufa de
elevado potencial de aquecimento global e um longo tempo de vida na
atmosfera. O seu impacto ambiental foi avaliado, e a sua utilizagao foi
considerada necessaria devido a falta de alternativas amplamente
disponiveis e igualmente eficazes. Foram feitos esforgos para
seleccionar equipamento concebido para minimizar as fugas de SF.

o Avaliagao de seguranga: Embora o SF¢ em si n&do seja toxico, foram
planeadas precaugdes para evitar a exposicdo a subprodutos de
decomposicao toxicos.

B) Lubrificantes, 6leos e fluidos hidraulicos

e Descrigdo: Sao utilizados em sistemas mecanicos, tais como
transformadores, maquinas e equipamento de construcgao.
« Finalidade no projecto: Assegurar o bom funcionamento e prolongar a vida
util dos sistemas mecanicos.
e Avaliagado e determinagao:
o Avaliados quanto a conformidade com as normas ambientais locais para
minimizar os riscos de contaminagéo do solo e da agua;
o Aprovados com base nas suas op¢des de biodegradabilidade e baixa
toxicidade.

C) Aditivos para betao (por exemplo, silica de fumo, cinzas volantes)

« Descrigao: Utilizado para melhorar a resisténcia e a durabilidade do betdo na
construcgao.
« Finalidade no projecto: Melhorar a integridade estrutural das fundacoes e
de outras obras de construcao civil.
e Avaliagcao e determinagao:
o Seleccionados pelas suas propriedades que melhoram o desempenho;
o Avaliados quanto ao cumprimento das normas de seguranga e a
minimizagao dos riscos ambientais durante 0 manuseamento.
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D) Tintas, solventes e adesivos:

Descrigao: Estes materiais contém compostos organicos volateis (COV) e
outras substancias perigosas.
Finalidade no projecto: Utilizado para revestimentos de protecgéo,
marcacgodes e selagem.
Avaliagcao e determinagao:
o Conteudo de CQOV avaliado para minimizar os impactos na qualidade do
ar;
o Formulagbes seleccionadas em conformidade com os regulamentos
ambientais e de saude locais.

2.12. Emissoes de Gases com Efeito de Estufa

A Elsewedy ira incorporar a sua Estratégia para as Alteragdes Climaticas no actual

Projecto, apoiada pela iniciativa Science Based Targets (SBTi, sigla em inglés), que

define e promove as melhores praticas na definicdo de objectivos com base cientifica.

O principal objectivo desta estratégia é reduzir as emissées de GEE em 33,6% até 2025.

Para minimizar os impactos ambientais decorrentes das emissdes de GEE do Projecto,

serao implementadas as seguintes medidas:

Nao sera permitida a utilizagcdo de qualquer maquinaria, equipamento ou
veiculo que apresente sinais de fugas ou rupturas nos sistemas de
combustivel ou catalisadores; para garantir isto, sera efectuada uma
verificagao diaria das maquinas, veiculos e dispositivos;

Os sistemas de motor das maquinas serao desligados sempre que nao
estiverem a ser utilizados, para reduzir o desperdicio de energia e promover
a eficiéncia energética;

N&o serdo permitidas fogueiras.

Para além das medidas acima referidas, sempre que possivel, serao também adoptados

0s seguintes procedimentos:

Renovacéao da frota para veiculos mais eficientes e com menor emissao de
carbono;

Promover o consumo de energia eléctrica proveniente de fontes renovaveis
nas instalagdes temporarias, durante a fase de construgao.
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A influéncia destas medidas sera determinada pela quantificagdo das emissdes de GEE
através da pegada de carbono, auditada e certificada pelas normas ISO (norma ISO
14064-1). O consumo de energia (combustivel e electricidade), o tempo de vida dos
residuos e o consumo de matérias-primas (agua e papel) serdo quantificados ao longo
do projecto. Estes dados serdo integrados na pegada de carbono da sucursal da
Elsewedy Electric em Angola.

O plano também abordara as emissées de GEE na fase operacional, promovendo a
eficiéncia energética. O plano incluira uma pegada de carbono das emissodes directas
(Ambito 1) e indirectas (Ambito 2) de acordo com os componentes e actividades do
projecto e definira um plano de redugdo das emissdes de GEE.

2.13. Producao de residuos

Com a informagéao disponivel nesta fase, os residuos do Projecto serdo compostos por
residuos municipais gerais, aguas residuais, residuos de construgéo (n&o perigosos) e
residuos de solo perigosos (Quadro 13).

A Elsewedy deve recorrer a empresas de gestdo de residuos devidamente certificadas
pela Agéncia Nacional de residuos (ANR) para a recolha e tratamento dos seus residuos
perigosos e aguas residuais. Os restantes residuos serdo recolhidos pelo servigo de
recolha de residuos municipais de Malanje e depositados em aterros licenciados na
regido. Ndo sdo esperados fluxos significativos de residuos solidos durante o
funcionamento. Podem ser gerados residuos sélidos durante as actividades de
manutencao e estes fluxos de residuos devem ser geridos de forma semelhante aos
residuos solidos da fase de construgao.

Actualmente, ndo esta prevista a utilizagao de pesticidas e herbicidas. Se a utilizagao
de pesticidas e herbicidas for considerada numa fase posterior, deve ser elaborada uma
declaracao de método especifica para gerir a utilizacdo de pesticidas e herbicidas, sob
a supervisao do gestor da obra e do gestor de saude, seguranga e ambiente. A utilizagdo
de pesticidas e herbicidas deve estar em conformidade com a legislagcao nacional e as
convengodes internacionais e sob a supervisdo do gestor de Saude, Seguranga e
Ambiente.
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Quadro 13 — Estimativa dos materiais e residuos produzidos durante a construgao

Residuos de )
construcao Residuos
Material Estimado Quantidade (néog perigosos  Unid.
. de solos
perigosos)
Subestacgoes
Betdo 24976 2497,6
Produtos quimicos (Tintas,
L o 80 041 5602,87 560,287
Anti-acidos, Epoxi, etc.) ,
m
Total de escavagoes 150 912
61148
Total de enchimento 89 764
Total de aco 3 058 303 152915,15
OHTL
Total Fundagéo Betdo Armado 14008 3502 350,2
Conductor: AAAC Sorbus
1096 273,875 m3
59.43 mm?
Total de Escavacao e Pilares 37 000 9250 92,5
Geracao de Residuos Municipais
70 746 kg
Eliminagdo de Aguas Residuais
5660 m3

Notas: Os numeros estimados baseiam-se na vida util do projecto de 3 anos; A quantidade de residuos
pode variar dependendo do ambiente/cultura e do factor humano.
Referéncias: Geragéo de residuos 0.5 k por pessoa/dia; Eliminagdo de aguas residuais 80% do consumo

total de agua (50 L por pessoa/dia).
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2.14. Area necessaria para o Projecto

A éarea de terreno prevista para o Projecto durante a fase de construcao (temporaria) e
fase de operacgdo (permanente) é indicada no Quadro 14. E importante notar que nem
toda a area de construgao sera necessaria ao mesmo tempo. O impacto das obras de
construgao sera progressivo a medida que esse trabalho sequencial for concluido num

progresso linear consecutivo.

Quadro 14 — Ocupacgao de terreno antecipada por o Projecto

Componente

Caracteristicas

Terreno Necessario

Temporaria

Faixa confinante da Linha

(180 km de LTA) * 60 metros de

de Transmissao Aérea 1071 ha
largura
(LTA)
. L (180 km de LTA) * 20 metros de
Faixa de influéncia da LTA' 357 ha
largura
Areas de trabalho ,
. . 418 locais de torres (40x50 metros
temporarias para locais de 83.6 ha
por torre)
torres!
Estaleiros Nao determinado Nao determinado

Nova SE de Malanje

SE (25 ha) + Estaleiro

25 ha (+Estaleiro de

Construcao)
. ) 25 ha (+Estaleiro de
Nova SE de Xa-Muteba SE (25 ha) + Estaleiro .
Construgao)
Permanente
Area permanente das
418 torres (10x10 metros por torre) 4.2 ha
torres?
. (180 km de LTA) * 4 metros de
Estrada de Manutencéo'’ 71.4 ha
largura
Nova SE de Malanje Area para a nova SE 25 ha
Nova SE de Xa-Muteba Area para a nova SE 25 ha

Nota: 'Estas areas sobrepdem-se, e uma estrutura pode estar localizada em apenas uma area ou em todas as quatro,

dependendo de sua localizagéo.
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As restrigdes consideradas estdo resumidas na Figura 4 e Quadro 15.

— Linha de Transmissdo Aérea (LTA)
3 Area permanente das torres

[ Area de trabalho temporaria das torres
3 Estrada de manutengao (4 m)

[ Faixa de influéncia da LTA (20 m)

3 Faixa confinante remanescente (20 m)

Figura 4 — Restricoes consideradas
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Quadro 15 — Resumo das restricoes consideradas
Restrigcoes
Largura /
Componente ’g Descricdo Actividades Fase de Fase de Operagio
Area Construgio (36
(50 anos)
meses)
Faixa confinante da Linha de Transmisséao (LTA)
Faixa . . ) L . .
Confinante d Corredor estabelecido para a seguranga e protecgao de linhas de transmissao de alta tensao, conforme exigido
onfinante da
Linha d 60 m (30 m de | por a Lei de Terras (2004). A Faixa Confinante de 30 m de cada lado ao longo dos 180 km de extensao da linha.
inha de
T L cada lado) A construgdo de novas casas e estruturas ndo sera permitida.
ransmissao
i Este corredor é subdividido em 3 corredores menores, cada um com restricdes diferentes, conforme segue:
Aérea (LTA)
Construcéo:
Desminagem de toda a
extensao do corredor de 4 m;
Estrada de Limpeza da terra. Remogao de N&o sao permitidas
servigo/manutengao sob a todas as arvores e cultivos; novas arvores ou
Estrada de 4m(2mde LTA. A estrada sera Remocéo de todas as casas e N/A cultivos;
Manutengao cada lado) totalmente desobstruida estruturas; N&ao sao permitidas
para manutencao durante a Operacao: novas casas ou

Manutengéo para manté-la livre estruturas.

de vegetagao (mecéanica);
Patrulhamento regular da linha
para inspecgao € manutengao.

fase de operagéo.
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Restrigoes
Largura / . -
Componente ’g Descrigao Actividades Fase de Fase de Operagio
Area Construgio (36
(50 anos)
meses)
Construcéo:
Desminagem de toda a
extensdo do corredor de 20 m;
) Limpeza do terreno. Remogao
Corredor de seguranga livre . .
] de todas as arvores e cultivos; . .
de casas e arvores. Serve - N&o é permitida a
L Remocéo de todas as casas e -
para evitar incéndios e construgdo de novas
. o estruturas. No caso de
, desencorajar possiveis ) . L casas ou estruturas;
Faixa de ] - estruturas habitadas, a decisdo | Limitagbes de acesso . B
o invasoes. . . . i N&o é permitida a
influéncia da 20 m (10 m de final sera tomada caso a caso e a areas agricolas -
i L . plantagéo de novas
LTA (zona dos cada lado) . . apos uma avaliagdo cuidadosa; durante a .
bos) Se necessario, o trajecto arvores, apenas
cabos

deve ser cuidadosamente
considerado para garantir a
minimizagao do
reassentamento fisico.

Operacéo:
Manutengao para manter livres
de vegetacgdo as areas de
implantagéo das torres
permanentes;

Poda das restantes éareas;
Patrulhamento regular da linha
para inspecgao e manutencao.

desminagem.

vegetacao/cultivos
de até 6-7 metros de

altura.
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Area restante
da faixa
confinante da
LTA (até 30 m
de largura) /

2 corredores
de 20 m de
cada lado da
faixa
confinante da

Area restante da faixa
confinante da LTA onde
tanto casas/estruturas
quanto arvores/culturas

Construcéo:
Desminagem de toda a
extensdo do corredor;

Limpeza da vegetagao (poda de
arvores) para garantir
operagOes seguras (raio de
afastamento de 8 m dos
condutores);

As estruturas/prédios existentes
podem permanecer, desde que
as distancias de seguranca
sejam respeitadas (raio de
afastamento de 8 m dos

N/A

N&o é permitida a
construgdo de novas
casas ou estruturas;
Culturas permitidas;
Arvores permitidas
se 0 espaco livre (8

m até aos
condutores) for
respeitada;
Devem ser
asseguradas as
distancias aos

Zona de LTA podem ser permitidas. condutores). Anadlise caso a condutores aéreos
Fronteira caso; para a operagao
N&o sao permitidos novos segura:
edificios/estruturas. Edificios:
Operacéo: afastamento de 8 m
Controlo do terreno / para 400 kV;
patrulhamento regular da linha Vegetagao:
para inspecgao e manutencao; afastamento de 8 m
N&o sao permitidos novos para 400 kV.
edificios/estruturas.
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Restrigcoes
Largura / e .
Componente = Descricao Actividades FEE Fase de Operagio
Area Construgéo (36
(50 anos)
meses)
Componentes do projecto
Construcéo:
. _ Sem acesso de
Area de armazenamento Desbaste de terra. Remocgéao de -
. . . pessoal ndo
] (curto prazo - 4 dias), arvores e cultivos. Pode ser . ) .
Areas de o . i i autorizado (incluindo
Média de 40 m construgdo e montagem possivel manter arvores nesta .
trabalho ) comunidades).
. x 50 m por das torres. Um total de 408 | area, fora da pegada da torre e o . N/A
temporarias no . . ) N&o é permitido o
local locais de torres localizados na faixa de 20 m da pegada; ) .
local das torres . o plantio ou colheita
na faixa de influéncia da Desbaste total da terra na .
o durante todo o periodo
LTA. pegada da torre (média de ~
de construcéo.
10x10 m).
Operacéo:
] . . Manutengao para manter as N&o sao permitidas
Area Médiade 10 m | Um total de 418 locais de . i
] ) areas permanentes de novas arvores ou
permanente das x 10 m por torres localizados na faixa o N/A ) .
o armazenamento de materiais cultivos na area de
torres local de influéncia da LTA. . )
nos locais das torres livres de 10x10 metros.
vegetagao.
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2.15. Custo do Projecto

De acordo com o Decreto Presidencial n.° 149/22, de 13 de Julho, o custo de
investimento para o Projecto, estimado em Euros (€), € de trinta e sete mil milhdes
trezentos e cinquenta e oito milhdes quinhentos e cinquenta mil quatrocentos e vinte
Euros (373.585.504,20 €).

2.16. Alternativas consideradas

2.16.1. Abordagem

O objectivo da andlise de alternativas é identificar alternativas viaveis que possam
melhorar a sustentabilidade do projecto. Os principais factores ambientais, sociais,
técnicos e econdmicos foram avaliados e considerados com base nos seguintes
critérios:

e Alternativas de localizagdo - Sempre que possivel, optimizar o tragado da
linha de transporte para minimizar: i) a reinstalagdo e evitar
estruturas/propriedades préximas das linhas ou sob as mesmas, ii) evitar
zonas de elevado valor ecoldgico, arquitectonico, historico ou estético;

e Alternativas tecnoldgicas - Consideracdo de diferentes tecnologias (por
exemplo, altura das torres de transmissao) quando o reencaminhamento nao
€ uma opgao devido ao espago ou a outros factores.

Na analise, foram consideradas diferentes alternativas, correspondentes a ajustamentos
da linha de transmissao e a um cenario de “n&o funcionamento”.

2.16.2. Cenario de nao aprovagao do Projecto

O objectivo deste Projecto € a interligagdo das diferentes fontes de produgédo de
electricidade no pais através de uma rede de subestagdes e linhas de transmisséo. O
Projecto insere-se também no objectivo do Governo de electrificagéo rural, de acordo
com o Plano Nacional de Desenvolvimento e o Decreto Presidencial n.° 256/11, de levar
electricidade a todos os municipios do pais, aumentando a taxa de electrificagdo de 35%
(em 2017) para 50% em 2022. Estas infra-estruturas estao previstas na Viséo de Longo
Prazo para o Sector Eléctrico, “Angola Energia 2025”, e foram incluidas na Lista de
Projectos de Electrificagdo de Prioridade Dois do Plano de Acgéo 2018-2022 do MINEA.
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O cenario de ndo aprovagao do Projecto implicaria que a estratégia nacional n&o seria
totalmente implementada apesar da producéo de energia a montante, nomeadamente
a auséncia de interligagcéo entre as redes de transporte do Norte e do Leste de Angola.
A regido continuaria a registar um fornecimento de electricidade instavel, associado a
cortes de carga e interrupgdes de servigo devido a uma procura superior a oferta.

A curto prazo, este cenario assegura o status quo no ambiente biofisico e social ao longo
da area do projecto. A médio e longo prazo, prejudicara o fornecimento de energia e a
disponibilidade de electricidade nessas areas urbanas e periurbanas, fazendo
descarrilar o progresso que esta a ser feito no sentido da realizagao da visdao Angola
Energia 2025.

2.16.3. Alternativas de Localizagdo

Inicialmente, o Projecto considerou rotas alternativas para a Linha de Transmisséo
(alternativas 1 a 3, Figura 5, Tabela 16). A abordagem de concepg¢do consistiu em
optimizar o comprimento da Linha de Transmissdo, minimizando os custos de
construcdo e manutencdo, bem como os potenciais impactos relacionados com o
reassentamento e a afectagdo de terras, nomeadamente areas de cultivo, pastagens e
coberto arboéreo.
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LOCALIZACAO DO PROJECTO SUBESTACOES LIMITES ADMINISTRATIVOS

Alternativa 1 ‘:l Limite de provincia
Alternativa 2 Limite de municipio
Alternativad ~~ =---- Limite de comuna

Figura 5 — Alternativas de rotas para a linha de transmisséo

Quadro 16 — Analise das alternativas

Critérios de avaliagao Alternativa 1 | Alternativa 2 | Alternativa 3
Comprimento da linha de
) 205 191 178
transmisséo (km)
Comprimento da intersec¢éo com as
2072 1863 1070

zonas de povoamento’ (m)

Area de Uso do Solo? (terras
agricolas / pastagens / coberto 154 /611/421 | 144 /556/409 | 129/503 /400
arboéreo) na linha de 60m (ha)

T (CIESIN, 2023)
2 (European Space Agency, 2019)
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A Alternativa 3 é preferida do ponto de vista ambiental e social. Esta opgédo é
principalmente baseada na extensdo da LTA, que afectaria uma area menor de terra,
além das melhorias obtidas em termos de estruturas potencialmente afectadas pelo
Projecto.

No que diz respeito a componente social, as areas de assentamento intersectadas por
a LTA representam locais onde a presenca de edificagdes detectadas por imagens de
satélite sugere a provavel existéncia de um assentamento humano (CIESIN, 2023).
Esses assentamentos sdo principalmente categorizados como aglomerados rurais, na
sua maioria com baixa a muito baixa densidade populacional (Figura 6), sem éareas
significativas usadas para infra-estrutura habitacional.

1200
— 973
£ 1000
S 837 837
S 800 765
[«]
2
3
€ 600 507
©
©
3 400 316
S 208 208 194
%200
- 53 53 53 I I

0 I .
Cluster urbano Rural Baixa densidade Muito baixa
semi-denso rural densidade rural

HAIt1l mAIt2 mAIt3

Figura 6 — Tipos de assentamentos com base no grau de urbanizagao

A anadlise restante considerara o tragado optimizado da linha de transmisséao (Alternativa
3).

A) Deslocacao fisica e proximidade de estruturas/propriedades

Considerando a baixa densidade populacional que reside na Area de Influéncia Directa
(AID) do projecto, prevé-se que a deslocagéo fisica seja evitavel através do ajustamento
do projecto e do tragado da linha de transporte.
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Assim, a Elsewedy Electric optimizou a rota da linha de transmissdo com o objectivo de
minimizar as necessidades de reassentamento, através de uma analise das estruturas
existentes nas diferentes areas ao longo da AID, e dos contributos do envolvimento das
partes interessadas com os municipios, lideres tradicionais e comunidades ao longo da
rota da linha de transmissao.

A Figura 7 mostra um exemplo em que o ajuste do tragado da linha de transmissao
permitiu minimizar o reassentamento, evitando a interferéncia com estruturas. Estes
casos foram considerados de alta prioridade na delimitagdo do novo tragado.

o Torre

Linha
AREA DE INFLUENCIA DIRECTA
] ‘
NOVA SUBESTAGCAO

]
(CINEMUSK2023)

Figura 7 — Ajuste do trajecto da Linha de Transmissao para minimizar o reassentamento

(a linha tracejada indica a trajectoria anterior)
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B) Zonas de elevado valor ecolégico, arquitecténico, histérico ou estético

Para minimizar os potenciais impactos em habitats sensiveis de elevado valor ecoldgico,
nomeadamente a desflorestacdo de bosques de Miombo, s&o propostos os seguintes
ajustamentos do tragado (Quadro 17 e Figura 8).

Quadro 17 — Ajustes das torres para minimizar o impacto em areas de alto valor

ecolégico
Torre Ajustamento Habitat afetado
54 e 55 Realocar para norte
98 Realocar para sul
135 Realocar para sul
153 & 154 Realocar para o habitat imediatamente a Florestas de Miombo
norte
159 Realocar para oeste
164 Realocar para oeste
166 e 167 Realocar ligeiramente para norte
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Gestio, Engenharia e
Ambiente, lda

PROJECT CHANGE DIRECT AREA OF Savannah
PROPOSAL INFLUENCE . .
s Tower I:’ 2;?3@:&2?:? i
- HABITATS Shrubland /"\'"/_'\,.,
PROJECT [ Agricutural areas i Seasonal wetlands
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Figura 8 — Exemplo de ajustamento do trajecto da linha de transmissao para minimizar o

impacto nas florestas de Miombo (torres 153 e 154)

Uma pequena secgao da Linha de Transmiss&o atravessa uma area na passagem do
planalto de Malanje para a bacia de Cassange, onde os declives ingremes e a cobertura
arbdérea mais densa conferem a paisagem uma elevada qualidade visual.

A Elsewedy Electric optimizou a rota da linha de transmissdo com o objectivo de
minimizar os impactos na paisagem e na amenidade visual e evitar a topografia severa
(Figura 9). O tragado alternativo proposto € mais vantajoso do ponto de vista ambiental,
uma vez que atravessa uma area mais fragmentada em termos de vegetagao nativa e
evita uma parte da drea mais ingreme, minimizando também os impactos visuais.

Nao foram identificadas areas de elevado valor arquitecténico ou histérico que
devessem ser evitadas.
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Figura 9 — Ajustamento do tracado da linha de transmissao para minimizar o impacto

visual na passagem do planalto de Malanje para a bacia de Cassange

C) Estradas de acesso temporario e zonas de paragem

A localizagao de novas estradas de acesso e areas de paragem deve ser seleccionada
com base na minimizagéo de potenciais impactos em habitats sensiveis, cursos de agua
e infra-estruturas sociais. Deve ser dada preferéncia a areas com perturbagdes
anteriores.

A Elsewedy Electric deve trabalhar com os proprietarios de terras para identificar locais
de acesso adequados durante o projecto final, tendo em conta o acima exposto.

2.16.4. Alternativas Tecnologicas

A Elsewedy Electric ira considerar as seguintes alternativas técnicas na concepgéao do
projecto.
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Quadro 18 — Alternativas técnicas consideradas na concepg¢ao do projecto

Componente Alternativas

Alternativa 1: Encaminhar a linha de transmissdo por um caminho
mais directo, minimizando o comprimento total. Isto poderia reduzir
os custos de material, mas pode enfrentar desafios como o terreno

Tragado das linhas de dificil e o impacto ambiental.

transmissao Alternativa 2: Encaminhar a linha de transporte ao longo das infra-

estruturas existentes (por exemplo, estradas). Isto pode aumentar a
distancia total, mas pode simplificar a construgéo, diminuir o impacto
ambiental e reduzir os problemas de aquisi¢ao de terrenos.

Alternativa 1: Utilizar um painel de distribuigao isolado a gas para as
subestacdes. Este é compacto e adequado para areas com

. restricdes de espago, mas tem custos iniciais mais elevados.
Equipamento da

subestagdo Alternativa 2: Utilizar um painel de distribuicdo isolado a ar, que é

mais econdmico inicialmente, mas requer mais espago e pode ter
custos de manutengdo mais elevados ao longo do tempo.

Alternativa 1: Utilizar o condutor tradicional, que € uma escolha bem
conhecida e fiavel, mas que pode nao proporcionar a melhor

. eficiéncia na transmisséo a longa distancia.
Tipo de conductor

ara linha de . o .
P Alternativa 2: Utilizar condutores de alta temperatura e baixa
transmissao . .
curvatura, que permitem um maior fluxo de corrente com menos
flacidez a temperaturas mais elevadas, oferecendo um melhor

desempenho mas com um custo inicial mais elevado.

2.17. Processo de desminagem

O Governo de Angola continua a reforcar e a reestruturar o seu programa de acgao
contra as minas. A Comissao Nacional Intersectorial de Desminagem e Assisténcia
Humanitaria (CNIDAH) transitou para a Agéncia Nacional de Accao contra Minas
(ANAM) em 2021 (Decreto Presidencial n.° 172/21 de 7 de Julho). O objectivo da ANAM
€ regular e supervisionar o trabalho de acg¢ao contra as minas realizado por instituicdes
publicas e privadas, bem como por organizagdes nao governamentais (ONG).

Em 2022, a Comissao Executiva de Desminagem, em conjunto com os operadores
publicos nacionais que a integravam, foi extinta e substituida pelo Centro Nacional de
Desminagem (CND, Decreto Presidencial n.° 212/22, de 23 de julho), na dependéncia
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do Ministério da Defesa Nacional e Veteranos da Patria. O CND é responsavel pelas
operacgdes de desminagem e formagéo, pelos levantamentos e pela Educagéo para o
Risco de Minas.

As operagdes de desminagem estdo a ser levadas a cabo pelo CND. Em termos de
processo, todos os terrenos afectos ao Projecto tém de ser certificados como
desminados antes do inicio dos trabalhos de construgdo. De acordo com o relatério da
CND sobre as actividades de desminagem, a area da Subestagao de Malanje (250.000
m?) foi desminada (método manual).

A tecnologia e as metodologias utilizadas para o processo de desminagem sao
detalhadas no Relatério Sumario das Actividades de Desminagem, fornecido pela
Elsewedy Electric (Anexo VI). O relatério fornece uma viséo geral das actividades de
desminagem realizadas para o Projecto, descrevendo os métodos utilizados, as
medidas para evitar impactos nas culturas e a forma como quaisquer impactos

potenciais serdo mitigados.

De acordo com o relatério, a CND esta a utilizar a desminagem manual exclusivamente
para este projecto, para evitar qualquer impacto na agricultura local. Esta abordagem,
combinada com uma estreita coordenagédo com as autoridades locais, garante que nao
serdo destruidas quaisquer culturas durante as operagdes de desminagem em curso e
futuras.

Na eventualidade de quaisquer impactos imprevistos, a CND implementara as medidas
de mitigacdo delineadas para apoiar as comunidades afectadas e restaurar quaisquer
areas danificadas, nomeadamente:

e Realizar uma avaliagdo exaustiva de quaisquer danos nas culturas e
coordenar a compensacao dos proprietarios de terras afectados;

« Reabilitar as areas danificadas para restaurar o seu estado original, incluindo
a replantagao de culturas, se necessario;

« Discutir o impacto com as comunidades afectadas e chegar a acordo sobre
medidas de compensagcdo adequadas, assegurando que quaisquer
preocupacgdes sejam abordadas de forma transparente.
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3. Area de Influéncia do Projecto

A Area de Influéncia (Al) de acordo com o Padrdo de Desempenho 1 da IFC, abrange

conforme adequado:

« "A area susceptivel de ser afectada por: (i) o Projecto e as actividades e
estruturas do cliente que s&o directamente detidas, operadas ou geridas
(incluindo por empreiteiros) e que sdo uma componente do Projecto; (ii)
impactos de desenvolvimentos ndo planeados, mas previsiveis, causados
pelo Projecto que podem ocorrer mais tarde ou num local diferente; ou (iii)
impactos indirectos do Projecto sobre a biodiversidade ou sobre os servigos
do ecossistema dos quais dependem os meios de subsisténcia das
Comunidades afectadas.

e As instalagbes associadas sao instalagdes que nao teriam sido construidas
ou expandidas se o Projecto n&o existisse e sem as quais o Projecto n&o seria
viavel.

« Impactos cumulativos que resultam do impacto incremental, em areas ou
recursos utilizados, ou directamente afectados por o Projecto, de outros
desenvolvimentos existentes, planeados ou razoavelmente definidos quando
o processo de identificagdo de riscos e impactos é conduzido."

No contexto do Projecto, as sec¢des seguintes descrevem a Al considerada adequada
para efeitos da avaliagdo de impacto, considerando os elementos fisicos, instalagdes
(incluindo instalagdes associadas) e aspectos susceptiveis de gerar impactos, riscos e
impactos ambientais e sociais.

3.1.Area de Influéncia Directa

A Area de Influéncia Directa (AID) do Projecto é a area com impactos directos no
ambiente natural (poluicdo, alteragbes fisiograficas, entre outros) e no ambiente
socioecondmico (ocupacao do solo, desenvolvimento local e regional, entre outros).

Durante a fase de construgéo, a DAI corresponde tipicamente as areas de implantacao
fisica das infra-estruturas e obras de construgéo, e a uma area marginal onde os efeitos
da presenca e operacao dessas acgdes sdo sentidos directamente.
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A AID definida para o meio fisico e bidtico nesta fase do Projecto inclui as seguintes
areas (Figura 10):

¢ Margem de 500 metros ao redor da linha de transmissdo de 400 kV de
aproximadamente 180 km entre Malanje e Xa-Muteba e subestagbes
associadas;

« Estradas de acesso aos locais das estruturas de suporte, se aplicavel
(considerando uma margem de 25 metros a partir do eixo da estrada);

« Acampamentos de construgao/estaleiros: instalagcbes temporarias criadas
para acomodar trabalhadores e pessoal de apoio durante a construgéo e/ou
armazeéns.

« Instalagbes associadas: pedreira em Caculama (XY: 697854 E; 8946874 S).

Durante a fase de operacdo, a AID corresponde a uma estrada de manutengao de 4
metros de largura ao longo da linha de transmiss&o, que se sobrepde as areas definidas

acima.

No contexto do Projecto, a AID é geralmente delimitada por um mosaico de bosques
miombo, vegetacao natural e uso agricola extensivo (contexto rural).

3.2.Area de Influéncia Indirecta

A Area de Influéncia Indirecta (All) é geralmente uma area mais extensa definida para
analisar a influéncia das actividades propostas, ndo directamente, mas por meio dos
possiveis efeitos colaterais que possam resultar do Projecto. Assim, a IAl inclui uma
area mais ampla, abrangendo a area de todas as comunas atravessadas por o Projecto,
nomeadamente aquelas apresentadas no Quadro 19, e conforme mostrado na Figura
10.

O nivel de andlise pode ser estabelecido numa escala maior, avaliando as
oportunidades e os efeitos numa escala municipal, ou mesmo numa escala provincial
ou regional, no contexto do desenvolvimento econdmico na regido centro de Angola.

Os varios topicos a serem abordados no EIAS comegarao a partir das areas gerais de
influéncia indicadas acima, mas poderado definir-se areas especificas de influéncia

relacionadas com tépico em analise.
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Quadro 19 — Comunas e Municipios na All

Provincia Municipio Comunas
) Malanje
Malanje
Cambondo
Catala
Malanje ) Caxinga
Mucari )
Mucari
Muquixi
Quela Xandele
Lunda Norte Xa-Muteba Xa-Muteba

ﬂ (prrtaitigs)

Wwsere)
wiguis S

Garibo;

[OINEMUSY2023)

LOCALIZAGAO DO PROJECTO LIMITES ADMINISTRATIVOS

Limite de provincia

AREA DE INFLUENCIA DIRECTA | jmite de municipio

I:l ————— Limite de comuna

AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA

Figura 10 — Area de Influéncia do Projecto
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4. Enquadramento legal e regulamentar

4.1.Introducao

O enquadramento institucional e legislativo relevante para a conformidade e
implementacdo bem-sucedida de todos os componentes ambientais do Projecto
proposto sera detalhado nas proximas segdes.

Nos casos em que nao existem normas locais, sdo consideradas as normas aplicaveis
para organizagbes internacionais de empréstimos, especificamente aquelas
estabelecidas nos Padrées de Desempenho em Sustentabilidade Ambiental e Social da
Corporacéo Financeira Internacional (IFC) (2012), nas Directrizes Ambientais, de Saude
e Seguranca (EHS, sigla em inglés) da IFC, e nos requisitos aplicaveis dos Principios
do Equador (EP4, Julho de 2020), principios de 1 a 10, com énfase nos requisitos
relacionados com os direitos humanos e com a avaliagcdo das alteragdes climaticas
(Equator Principles Association, 2020a; Equator Principles Association, 2020b).

4.2.Breve enquadramento politico e administrativo

4.2.1. Breve enquadramento politico

Em Angola, a legislagéo € a principal fonte de direito. No entanto, em muitas areas do
pais, a lei consuetudinaria ainda desempenha um papel importante. Desde a adopg¢ao
da nova constituigdo em 2010, o sistema politico angolano € uma republica presidencial,
em que o Presidente de Angola é simultaneamente chefe de Estado e chefe de Governo,
e de um sistema multipartidario. O poder executivo & exercido por o governo e as
eleicbes ocorrem a cada cinco anos. O poder legislativo é atribuido ao Presidente, ao
governo e ao parlamento, que possui 220 membros também eleitos a cada cinco anos.

A Constituigdo define os direitos ambientais no Artigo 39, afirmando que todo cidadao
tem o direito de viver num ambiente saudavel e ndo poluido, bem como o dever de
defendé-lo e preserva-lo. Portanto, o Estado deve adoptar as acgdes necessarias para
proteger o meio ambiente e as espécies de flora e fauna em todo o territério nacional,
manter o equilibrio ecoldgico, definir a localizacdo adequada das actividades
economicas e garantir a utilizagao racional e exploragédo de todos os recursos naturais,
assegurando o desenvolvimento sustentavel e respeitando as geragdes futuras.
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4.2.2. Divisdao Administrativa

Angola possui uma estrutura administrativa de trés niveis, conforme listado abaixo:

o Provincia: administrativamente, Angola consiste em 18 provincias, sete das
quais estdo ao longo da costa. Cada uma dessas provincias é liderada por
um governador provincial;

e Municipio: Angola tem um total de 164 municipios; e

e Comuna: o nivel administrativo mais baixo € a comuna. Angola tem um total

de 518 comunas.

O governo provincial possui um 6rgao especial (Conselho Provincial de Participacao de
Partes Interessadas e Concertagdo Social) que tem como objectivo fornecer apoio ao
nivel provincial, em termos de discussdo e tomada de decisdo de politicas
socioecondmicas relevantes para a provincia. Este conselho inclui, entre outros,
autoridades locais, instituigbes religiosas, sector privado, organizagbes laborais,
organizagdes profissionais, representantes da sociedade civii e um membro do
Conselho Provincial da Juventude.

Cada nivel provincial € liderado por o Governador da provincia, por o Administrador
Municipal e por o Administrador Comunal. Todos sdo nomeados por o governo central

e sao responsaveis perante ele.
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4.3.Enquadramento regulamentar nacional

O quadro seguinte apresenta uma sintese dos principais diplomas legais nacionais

relevantes para o Projecto.

Quadro 20 - Legislagao Nacional relevante para o Projecto

Geral
Sentencga do Tribunal Constitucional n.° 111/2010 (30/01/2010) — Constituicdo da Republica
de Angola

Gestao Ambiental
Decreto n.° 117/20 (22/04/2020) — Avaliagao de Impacte Ambiental e Licenciamento
Ambiental
Decreto Executivo n.° 92/12 (01/03/2012) — Termos de Referéncia para o Desenvolvimento
de Estudos de Impacte Ambiental
Decreto n.° 1/10 (13/01/2010) — Auditoria Ambiental
Lei n.° 5/98 (19/06/1998) — Lei-Quadro do Ambiente
Biodiversidade
Lei n.° 6/17 (24/01/2017) — Lei das Florestas e Fauna Selvagem
Poluicdo Ambiental
Decreto Presidencial n.° 194/11 (07/07/2011) — Responsabilidade por Danos Ambientais
Saude e Seguranca
Decreto n.° 31/94 (31/05/94) — Sistema de Higiene e Seguranga no Trabalho
Trabalho
Lei n.° 7/15 (15/06/15) — Lei Geral do Trabalho
Gestao de Residuos
Decreto Presidencial n.° 160/14 (18/06/2014) — Residuos Médicos e Servigos de Saude
Decreto Presidencial n.° 190/12 (12/08/2012) — Gestédo de Residuos Sélidos
Energia
Decreto n.° 41/04 (02/07/2004) — Regulamentagao da Licenca de Produgao
Decreto n.° 47/01 (20/07/2001) — Regulamentagédo da Produgéo de Energia Eléctrica
Lei n.° 14-A/96 (31/05/1996) — Lei Geral da Electricidade
Agua
Decreto Presidencial n.° 126/17 (13/06/2017) — Plano Nacional da Agua
Decreto Presidencial n.° 83/14 (22/04/2014) — Regulamentagao do Abastecimento Publico
de Agua e Saneamento de Aguas Residuais
Decreto Presidencial n.° 82/14 (12/04/2014) — Regulamentagéo das Regras Gerais de
Utilizagdo dos Recursos Hidricos
Decreto Presidencial n.° 261/11 (6/10/2011) — Regulamentagdo da Qualidade da Agua
Lei n.° 6/02 (21/06/2002) — Lei da Agua
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Uso do Solo e Reassentamento
Decreto Presidencial n.° 117/16 (30/05/2016) — Regulamentagao para Operagdes de
Reassentamento
Decreto n.° 58/07 (13/07/2007) — Regulamentacéo Geral para Concessao de Terras
Lei n.° 9/04 (09/11/2004) — Lei de Terras
Lei n.° 3/04 (25/07/2004) — Lei de Ordenamento do Territorio e Urbanismo
Decreto n.° 41/04 (02/07/2004) — Regulamentagao para a Licenga e Seguranga de

Instalagdes Eléctricas
Decreto n.° 47.486 (06/01/1967) — Regulamentacao da Propriedade de Terras Ocupadas por
N&o Proprietarios
Decreto n.° 46.847 (datado de 1966) — Regulamentagéo da Protecgéo de Linhas de
Transmissdo de Alta Voltagem
Decreto n.° 43.894 (06/09/1961) — Regulamentagéo para a Ocupagéao e Concesséao de
Terras
Lei n.° 2.030 (22/06/1948) — Lei de Desapropriagéo
Patriménio Cultural
Lei n.° 14/05 (07/10/2005) — Lei do Patriménio Cultural

4.3.1. Autorizacdes e Licengas

Os empreiteiros devem garantir que os requisitos relevantes das varias licengas
relacionadas com a construgédo para o Projecto, emitidas pelos reguladores nacionais
(e locais), sdo cumpridos. Quaisquer requisitos resultantes da revisao/alteracdo dessas
licencas também serao aplicados.

O Projecto tera de desenvolver um Registo de Licengas para todas as actividades do
projecto para garantir o cumprimento da lei. As principais licencas estdo resumidas na
Tabela 21.
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Quadro 21 — Autorizagoes, licengas e aprovagdoes ambientais

Assunto

Autorizagao/ Licencga/
Aprovacao/ Acordo

Legislagao Relevante

Construgdo e exploragdo do

projecto, incluindo as infra-

estruturas associadas

Licenca Ambiental de
Instalag&o para a construgao
do Projecto.

Licenca Ambiental de
Exploracéo para o
funcionamento do Projecto.

Decreto Presidencial n.°
117/20 de 22 de Abril

Gestao de residuos perigosos e
nao perigosos no local

Aprovacéao do Plano de
Gestao de Residuos
(Certificado de
Conformidade do Plano de
Gestao de Residuos).

Decreto Presidencial n.°
190/12 de 24 de Agosto

Malanje e X4-Muteba locais das

Concessédo de Terrenos

Decreto n.° 58/07 de 13

subestacdes de Julho
. ) ) _ Decreto n.° 80/06 de 30
Desenvolvimento do Projecto Licenca de Construgao
de Outubro

Inspeccdo de seguranga dos
campos de construcdo do

projecto

Emisséao do Certificado de
Incéndio

Decreto Presidencial n.°
195/11 de 8 de Julho

4.3.2. Politicas e Planos Relevantes

Existem varios documentos relevantes que sao importantes para o desenvolvimento de

projectos de energia em Angola, e estes incluem:

« A Estratégia Nacional de Biodiversidade e Plano de Acgdo (2019-2025),

aprovada através do Decreto Presidencial n.° 26/20 de 6 de Fevereiro. Esta
estratégia incorpora medidas para a conservagdo e uso sustentavel da
biodiversidade/recursos biolégicos em politicas e programas de
desenvolvimento.
A Politica Nacional das Florestas, Fauna Selvagem e Areas Protegidas,
aprovada por a Resolugcédo n.° 1/10 de 14 de Janeiro, centra-se em quatro
eixos principais, nomeadamente econdmico, social, institucional e ambiental.
o O eixo econémico tem como objectivo promover o0 uso econémico e a

rentabilidade das florestas;
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o O eixo social advoga o estabelecimento de mecanismos para a
participacdo das comunidades locais, do sector privado e da sociedade
civil na gestéo e partilha de beneficios resultantes da exploracao e uso
sustentavel das florestas;

o O eixo institucional visa estabelecer mecanismos de capacitagédo
institucional para garantir eficiéncia, transparéncia, profissionalismo e
confianga no cumprimento do mandato relacionado com a gestdo de
areas florestais;

o O eixo ambiental tem como objectivo contribuir para a conservagao e
proteccdo da biodiversidade terrestre, com vista ao desenvolvimento
sustentavel nacional.

« O Plano Estratégico para Novas Tecnologias Ambientais, aprovado por o
Decreto Presidencial n.° 88/13 de 14 de Junho. Ele concentra-se em seus
principios orientadores e estruturantes, em eixos e programas,
nomeadamente o eixo transversal, que inclui a promogéo das tecnologias
ambientais e incentivos ao investimento em tecnologias ambientais, e o eixo
sectorial, abrangendo os sectores de urbanismo e construgao, agricultura e
florestas, e as tecnologias ambientais nos sectores da industria, energia e
agua, petroleo e transporte, e a implementagéo do plano.

Outros planos que abordam questbes especificamente relacionadas com o
ordenamento do territorio serdo discutidos na préxima seccéo.

4.4.0rdenamento do Territorio

4.4.1. Contexto Historico

Apos a descolonizagéo (1975), as cidades angolanas cresceram significativamente e,
por vezes, de forma desordenada, devido a dispersdo das éareas urbanas e ao
crescimento desequilibrado das zonas habitadas por refugiados. Nesta fase, houve um
grande éxodo populacional, resultando em grande pressao sobre a infra-estrutura e os
equipamentos existentes, na proliferagdo de bairros e assentamentos informais,
congestionamento do trafego, bem como na desqualificagdo urbana e estética dos
grandes centros urbanos do pais.

No territério em analise, os conflitos das ultimas décadas do século XX foram um factor
que causou o deslocamento involuntario das populagdes em direccao a capital do pais
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e a outras areas urbanas mais seguras, provocando, consequentemente, rupturas
urbanas e caos nos locais de acolhimento. Por fim, apds o fim da guerra civil em 2002,
0 processo acelerado de urbanizagao causou mais desorganizagao urbana e graves
problemas sociais, ambientais e econdémicos diversos.

4.4.2. Contexto Estratégico

Instrumentos estratégicos gerais, como o Plano Nacional de Desenvolvimento ou o
Plano Estratégico Nacional para a Administracdo do Territorio, embora ndo sejam
planos de ordenamento do territrio em si, fornecem orientacdes fundamentais para os
instrumentos de planeamento espacial.

O Plano Nacional de Desenvolvimento 2018-2022 (Governo de Angola, 2018) inclui o
Eixo 5: Desenvolvimento Harmonioso do Territério, com as politicas subjacentes de
Desenvolvimento Territorial e Ordenamento do Territério e Urbanismo. No contexto do
Projecto, destacam-se as prioridades de desenvolvimento harmonioso e a criagdo de
territérios economicamente dindmicos e competitivos como resultado de investimentos
estratégicos e coordenagdo de acgdes sectoriais em areas como energia para o
desenvolvimento da rede urbana.

O Plano Nacional de Desenvolvimento estabelece um conjunto de directrizes
estratégicas gerais que sao posteriormente especificadas ao nivel provincial.

A Provincia de Malanje integra-se numa zona de crescimento diferenciado (Médio
Kwanza), explorando o potencial de producédo de energia para atrair novas actividades
e investidores, com uma especializagdo produtiva baseada nas industrias do algodéo e
alimentar (derivados de arroz, milho e mandioca, 6leo de cozinha, ragdo animal, carne,
frutas e vegetais), e com sistemas complementares de agricultura familiar, empresas
dindmicas em larga escala (arroz, milho, soja e outras leguminosas, algodéo, tubérculos,
etc.), e exploragao de recursos minerais.

A Provincia da Lunda Norte visiona uma sociedade mais equilibrada, equitativa e
inclusiva, no caminho para superar definitivamente déficits em termos de infra-estrutura
€ servigos basicos, procurando reduzir assimetrias sociais e territoriais numa area de
afirmacao cultural e tradigdes; e uma economia baseada numa base de produgao mais
diversificada, com o objectivo de valorizar métodos tradicionais de produgao e condi¢oes
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de trabalho, qualificando-os com meios técnicos e competéncias tecnoldgicas que lhes
permitam produzir produtos comercializaveis.

Os diversos focos estratégicos do plano para ambas as provincias visam reforgar as
dindmicas ja estabelecidas em relagéo as actividades existentes, contextualizadas por
a restrigdo existente na capacidade de producdo de energia e fragilidade da rede de
distribuigao.

O Plano Estratégico Nacional para a Administragédo do Territério — PLANEAT 2015-2025
(Governo de Angola, 2015) define uma visdo estratégica que reflecte os principios
orientadores do entdo Ministério da Administracdo do Territério e estabelece um
conjunto de programas para atingir os seus objectivos estratégicos, focados no
fortalecimento dos servigos de administragao territorial. A versao PLANEAT 2030 esta
actualmente em vigor, alinhada com as actualizagdes do quadro estratégico do pais,
nomeadamente a Estratégia Angola 2025 e o Programa Nacional de Desenvolvimento
2013-2017 no contexto dos Objectivos de Desenvolvimento Sustentavel para 2030, o
Plano Estratégico Indicativo Regional da Comunidade de Desenvolvimento da Africa
Austral (SADC, sigla em inglés) e a Agenda 2063 da Unido Africana (no Portal de
Angola, 2016).

O Relatdrio do Estado do Ordenamento do Territério Nacional deve ser apresentado a
cada dois anos por o Ministério relevante a Assembleia Nacional, resumindo as
principais opgoes de ordenamento do territério e urbanismo, além de analisar as causas
e graus de sua implementacdo (Jornal de Angola, 2017). Actualmente, esta
responsabilidade cabe ao Ministério das Obras Publicas e Ordenamento do Territorio
(Government of Angola, 2022).

Estes instrumentos publicos para ordenar o crescimento urbano tém-se mostrado
inadequados e incapazes de resolver os problemas, que pioraram ao longo do tempo,
atingindo dimensodes insustentaveis para as populagbes afectadas. Portanto, existem
pouquissimos instrumentos gerais de ordenamento do territorio disponiveis.

O Decreto n.° 2/06, de 23 de Janeiro, estabelece o Regulamento Geral para Planos de
Ordenamento do Territério, Urbanizagdo e Gestdo Rural (RGPTUR), que define as
bases legais para o sistema de ordenamento do territorio. Este sistema tem os
objectivos gerais de programagédo do uso racional dos recursos fisicos do espago
efectivo e potencial, e de coordenar as politicas de ordenamento do territério com as
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areas economica, ambiental e de conservagao da natureza, educagao e cultura, bem-
estar social e qualidade de vida.

4.4.3. Estrutura de Ordenamento do Territério

A Lei n.° 3/04, de 25 de Junho, para o Ordenamento do Territério e Urbanismo (LOTU)
estabelece o sistema nacional de ordenamento do territorio, atribuindo ao Estado a
promocao e orientacao da politica de ordenamento do territério e a sua compatibilizagcao
com a politica de desenvolvimento. Este sistema é articulado através dos instrumentos
de ordenamento do territério urbano e rural e das politicas relacionadas. Esta lei regula
também a coordenagdo com outros instrumentos, como o regime geral de defesa,
ocupacao e uso do solo, e estabelece que o uso do solo deve cumprir com os planos
espaciais municipais e especiais que resultam dele.

Os instrumentos de ordenamento do territério podem ser estabelecidos por instituicdes
em varios niveis, nomeadamente:

« Instituicdes politicas como a Assembleia Nacional ou o Governo - através do
Ministério do Urbanismo e Habitacdo e da Comissao Interministerial de
Ordenamento do Territério e Urbanismo;

« Instituicbes participativas como Comissdes Consultivas nacionais, provinciais
Ou municipais;

« Instituicbes técnicas a nivel central, provincial ou local; e

«  Orgaos politicos e administrativos locais a nivel provincial (governo provincial)
ou local (administragdo municipal).

A nivel central, a implementagao da politica publica para o processo de ordenamento
do territorio e gestdo do territério é articulada através do Instituto Nacional de
Ordenamento do Territério e Urbanismo.

Da mesma forma que as instituicbes de ordenamento do territério, os planos de
ordenamento do territério sdo articulados entre si de acordo com a sua abrangéncia nos

seguintes niveis:

« Nivel Nacional: estabelece politicas nacionais para o ordenamento do
territorio através de instrumentos como as Grandes Opgdes do Ordenamento
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National

Provincial

Municipal

do Territorio Nacional, a Politica Nacional de Ordenamento do Territério e
Urbanismo, ou o Plano Nacional de Desenvolvimento 2018-2022;

Nivel Provincial ou Interprovincial: instrumentos como os Planos de
Ordenamento do Territério Provincial ou Interprovincial definem opcoes
estratégicas para o territério de uma ou varias provincias, integrando o nivel
de planeamento nacional com os instrumentos de planeamento local;

Nivel Municipal: planos que abrangem o nivel municipal, podendo ser
estendidos a varios municipios, como Planos Directores Municipais, Planos
de Ordenamento do Territério Intermunicipais, Planos de Urbanizagao, Planos
de Gestao Rural, Planos de Pormenor e Planos Directores Gerais para

grandes cidades.

Main National Spatial Planning Options

sue|d |[e140193S
sue|d |el1oads

Inter-Provincial Plan

Provincial Plan

Intermunicipal Plan
Municipal Master Plan
General Master Plan
Urbanization Plan / Substitute Instrument (IS)
Detail Plan /IS
Rural DevelopmentPlan /IS

Figure 11 — Organizagao do sistema de ordenamento do territério em Angola
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4.5.Tratados e Convengodes Internacionais

Angola assinou e ratificou varios acordos multilaterais ambientais e sociais ao longo dos

ultimos 30 anos.

O quadro seguinte apresenta uma lista dos acordos multilaterais ambientais e sociais
que o Governo de Angola assinou, concordou ou aderiu como parte, e que sao
relevantes para o Projecto aqui analisado.
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Quadro 22 - Lista de Acordos Ambientais Multilaterais Ratificados por Angola

Convencao Internacional

Aplicabilidade ao Projecto

Geral

Protocolo sobre Comércio da SADC

O Protocolo visa liberalizar ainda mais o comércio intra-regional, criando acordos comerciais
mutuamente benéficos, melhorando assim o investimento e a produtividade na regido. Ele
preconiza que os Estados Membros eliminem barreiras ao comércio, simplifiquem os
procedimentos aduaneiros, harmonizem as politicas comerciais com base em padrbes
internacionais e proibam praticas comerciais desleais. O Protocolo deve ser considerado ao
desenvolver as actividades do Projecto.

Ambiente

Convencéo sobre a Conservagao das
Espécies Migratérias de Animais Selvagens

Este EIAS considerou quaisquer impactos potenciais em espécies migratorias.

Convencéo das Nagdes Unidas sobre
Diversidade Bioldgica (1992)

Os objectivos da Convengéo sobre Diversidade Bioldgica foram levados em consideragao neste
EIAS.

Convengéo sobre Zonas Humidas de
Importancia Internacional, especialmente
como Habitat de Aves Aquaticas (Convengao
de Ramsar, 1971)

Este EIAS considerou quaisquer zonas humidas potenciais.

Protocolo da SADC sobre Conservagao da
Vida Selvagem e Aplicagao da Lei (1999)

Os principios e directrizes do Protocolo da SADC devem ser considerados ao desenvolver
planos e programas para a gestao da vida selvagem.
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Convencao Internacional

Aplicabilidade ao Projecto

Substéancias Perigosas

Convencéao de Roterdao sobre o
Procedimento de Consentimento Prévio
Informado para Certas Substancias Quimicas
Perigosas e Pesticidas no Comércio
Internacional (1998)

Os objectivos da Convengao de Roterdao devem ser considerados ao desenvolver planos e
programas para a gestédo de substancias quimicas perigosas e pesticidas relevantes.

Residuos

Convencéo de Basileia sobre Residuos
Perigosos (1989)

Se aplicavel, obter o consentimento do pais receptor antes do movimento transfronteirico de
residuos perigosos.

Convencgéao de Bamako (1991)

Considerar o conteudo da Convengéao de Bamako (bem como a Convencgao de Basileia, acima)
se houver movimento de residuos perigosos (amplamente definidos) através das fronteiras
nacionais.

Patrimoénio

Convengéo do Patriménio Mundial (1972)

Ao aplicar padrdes internacionais, como o Padrdao de Desempenho 8 da IFC, a identificacéo e
gestao de aspectos do patriménio cultural durante o desenvolvimento do projecto, o promotor
estara em conformidade com os objectivos da convengéo.

Trabalho

Convengéo sobre a Abolicao do Trabalho
Forcado, 1957 (N.° 105)

Assegurar que o trabalho forgado seja proibido e que politicas e procedimentos de recursos
humanos sejam desenvolvidos e implementados para garantir isso.

Convengéo sobre a I[dade Minima, 1973 (N.°
138)

Garantir que as politicas de emprego incluam proibicdes ao emprego de criangas e que tais

politicas sejam cumpridas.
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Convencao Internacional

Aplicabilidade ao Projecto

Convencao sobre as Piores Formas de
Trabalho Infantil, 1999 (N.° 182)

Assegurar que as politicas de emprego incluam proibi¢des ao emprego de criangas e que tais
politicas sejam cumpridas.

Convengéo sobre a Liberdade Sindical e a
Proteccao do Direito de Sindicalizagao, 1948
(N.° 87)

Garante que o Projecto reconhega a liberdade de associagédo dos trabalhadores e a protecgéo
do direito de se organizar.

Convengao sobre a Discriminagédo (Emprego e
Ocupacgao), 1958 (N.° 111)

A discriminagdo no dominio do emprego e ocupagao deve ser expressamente proibida.

Direitos Humanos

Convengéo Internacional sobre a Eliminagéo
de Todas as Formas de Discriminagado Racial:
1969

Toda a discriminagéo racial no local de trabalho deve ser expressamente proibida.

Convengéo sobre a Eliminagéo de Todas as
Formas de Discriminagado contra as Mulheres:
1981

Garantir que a ndo discriminagéo contra mulheres seja preservada nas politicas e praticas de
Recursos Humanos para o Projecto proposto.

Convengao contra a Tortura e Outros
Tratamentos ou Penas Cruéis, Desumanos ou
Degradantes: 1987

A tortura em todos os locais de trabalho deve ser expressamente proibida.

Convencgéo sobre os Direitos da Crianga: 1990

Garantir que as politicas de emprego incluam proibigdes da contratagdo de criangas.

Pacto Internacional sobre Direitos
Econdmicos, Sociais e Culturais: 1976

Assegurar que os direitos econdmicos, sociais e culturais sejam respeitados no Projecto
proposto.
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Convencao Internacional

Aplicabilidade ao Projecto

Pacto Internacional sobre Direitos Civis e
Politicos: 1976

Assegurar que os direitos civis e politicos sejam observados no Projecto proposto.

Todos os itens acima no contexto dos Direitos
Humanos

Ao aplicar principios internacionais como o Principio 2 dos Principios do Equador, o EIAS inclui
uma avaliagdo de possiveis impactos adversos nos Direitos Humanos, referindo-se aos Principios
Orientadores das Nagbes Unidas sobre Empresas e Direitos Humanos. Esta metodologia garante
que as convengdes acima foram seguidas.

Alteracoes Climaticas

Acordo de Paris no ambito da Convengao-
Quadro das Nagdes Unidas sobre Mudancga
do Clima

Avaliagdo das emissdes associadas ao design, construgao e fases de operagdo do Projecto, bem
como dos riscos de transi¢ao climatica associados ao Projecto. Propor medidas para reduzir as
emissdes de gases de efeito estufa e, quando necessario, ajustar o Projecto para fortalecer a
resiliéncia as alteragdes climaticas.

Convencgéo de Viena para a Protecgao da
Camada de Ozono (1985)

Implementar medidas apropriadas para proteger a saude humana e o meio ambiente contra os
efeitos adversos resultantes ou susceptiveis de resultar de actividades humanas que possam
modificar a Camada de Ozono.

Energia

Protocolo da SADC sobre Energia

O Protocolo tem como objectivo promover o desenvolvimento harmonioso das politicas nacionais
de energia e questdes de interesse comum para o desenvolvimento equilibrado e equitativo da
energia em toda a Regido da SADC. O Protocolo deve ser considerado ao desenvolver actividades
do Projecto.
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Convencao Internacional

Aplicabilidade ao Projecto

Agua

Protocolo Revisto da SADC sobre Cursos de
Agua Partilhados

O Protocolo destaca a importancia de adoptar uma abordagem de gestdo de aguas em toda a
bacia, em vez de enfatizar o principio da soberania territorial. Ele delineia objectivos especificos,
incluindo a melhoria da cooperagéo para promover a gestao sustentavel e coordenada, protecgao
e utilizagao de cursos de agua transfronteiricos. O Protocolo deve ser considerado ao desenvolver
actividades do Projecto.

Florestas

Protocolo da SADC sobre Florestas

O Protocolo promove o desenvolvimento, conservagao, gestao sustentavel e utilizagdo de todos
os tipos de florestas e arvores; o comércio de produtos florestais e busca alcangar uma protecgao
eficaz do meio ambiente, salvaguardando os interesses tanto das gerag¢des presentes quanto das
futuras. O Protocolo deve ser considerado ao desenvolver actividades de Projecto.
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4.6.Normas e Orientagodes Internacionais

4.6.1. Padrées de Desempenho da IFC

O presente relatério de EIAS foi elaborado considerando os Padrées de Desempenho
da IFC (Corporacdo Financeira Internacional). Estes padrbes visam fornecer
orientagdes sobre como identificar riscos e impactos, sendo projectados para auxiliar na
prevencao, mitigacdo e gestédo de riscos e impactos como uma forma de conduzir os
negocios de maneira sustentavel. Isso inclui o envolvimento das partes interessadas e
as obrigacdes de divulgagao do cliente em relagédo as actividades do nivel do Projecto
(IFC, 2012).

Os Padrées de Desempenho (PS, sigla em inglés) da IFC s&o:

« PS 1: Avaliacao e Gestao de Riscos e Impactos Ambientais e Sociais;

« PS 2: Trabalho e Condi¢des Laborais;

« PS 3: Eficiéncia de Recursos e Prevencao da Poluigao;

« PS 4: Comunidade, Saude, Seguranga e Protecgao;

« PS 5: Aquisicao de Terras e Reassentamento Involuntario;

« PS 6: Conservacao da Biodiversidade e Gestao Sustentavel de Recursos
Naturais Vivos;

e PS 7: Povos Indigenas;

e PS 8: Patrimonio Cultural.

Os Padrbes de Desempenho da IFC e a sua aplicabilidade ao Projecto e ao EIAS estao
detalhadas no Quadro 23.
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Quadro 23 - Padrdes de Desempenho da Corporagéao Financeira Internacional

Padréoes de Desempenho

Aplicabilidade ao Projecto

Avaliagao e Gestao de Riscos e Impactos Ambientais
e Sociais
O Padrao de Desempenho 1 destaca a importancia de

gerir o desempenho ambiental e social ao longo da vida de
um projecto (qualquer actividade comercial sujeita a
avaliagdo e gestao).

Identificar e avaliar os riscos e impactos ambientais e sociais do Projecto.
Adoptar uma hierarquia de mitigagdo para antecipar e evitar, ou, quando a
evitagdo ndo for possivel, minimizar, e quando restarem impactos residuais,
compensar/compensar por riscos e impactos para trabalhadores, Comunidades
Afectadas e o ambiente.

Promover uma melhoria no desempenho ambiental e social dos clientes através
do uso eficaz de sistemas de gestéo.

Garantir que as reclamagbes das Comunidades Afectadas (directa e
indirectamente) e as comunicagdes externas de outros intervenientes sejam
respondidas e geridas adequadamente.

Promover e proporcionar meios para um envolvimento adequado com as
Comunidades Afectadas ao longo do ciclo do Projecto sobre questbes que
poderiam afecta-las potencialmente e garantir que informagdes relevantes
ambientais e sociais sejam divulgadas e disseminadas.
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Padréoes de Desempenho

Aplicabilidade ao Projecto

Condigoes de Trabalho e Laborais
O Padréo de Desempenho 2 reconhece que a procura de

crescimento econdmico através da criagdo de emprego e
geracgéao de renda deve ser acompanhada por a protecgao
dos direitos fundamentais dos trabalhadores.

Promover o tratamento justo, a ndo discriminagéo e a igualdade de oportunidades
dos trabalhadores.

Estabelecer, manter e melhorar a relagdo de gestdo com os trabalhadores.
Promover o cumprimento das leis nacionais do trabalho e do emprego.

Proteger os trabalhadores, incluindo categorias vulneraveis, como criangas,
trabalhadores migrantes, trabalhadores contratados por terceiros e trabalhadores
na cadeia de fornecimento do cliente.

Promover condigbes de trabalho seguras e saudaveis, bem como a saude dos
trabalhadores.

Evitar o uso de trabalho forgado.

Eficiéncia de Recursos e Prevengao da Poluigao
O Padrao de Desempenho 3 reconhece que o aumento da

actividade econémica e urbanizagao frequentemente gera
niveis crescentes de polui¢cdo do ar, agua e solo, além de
consumir recursos finitos de uma maneira que pode
ameagar as pessoas € o ambiente nos niveis local,
regional e global.

Evitar ou minimizar impactos adversos na saude humana e no ambiente através
da prevencdo ou minimizagdo da poluicdo proveniente das actividades do
Projecto.

Promover o uso mais sustentavel de recursos, incluindo energia e agua.

Reduzir as emissdes de gases de efeito estufa relacionadas ao Projecto.

Saude, Seguranga e Seguranga Comunitaria
O Padrao de Desempenho 4 reconhece que as actividades

do projecto, equipamentos e infra-estrutura podem
aumentar a exposi¢cao da comunidade a riscos e impactos.

Antecipar e evitar impactos adversos na sadde e seguranga da Comunidade
Afectada durante a vida do Projecto, tanto em circunstancias rotineiras quanto
nao rotineiras.

Garantir que a protecgao de pessoal e propriedade seja realizada de acordo com
os principios relevantes dos direitos humanos e de maneira que evite ou minimize

os riscos para as Comunidades Afectadas.
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Padréoes de Desempenho

Aplicabilidade ao Projecto

Aquisicao de Terras e Reassentamento Involuntario
O Padrao de Desempenho 5 reconhece que a aquisi¢ao

de terras relacionada ao projecto e as restricbes ao uso da
terra podem ter impactos adversos nas comunidades e
pessoas que utilizam essa terra.

Evitar, e quando a evitagdo ndo for possivel, minimizar o deslocamento
explorando desenhos alternativos do Projecto.

Evitar a remocgao forgada.

Antecipar e evitar, ou quando a evitagdo nao for possivel, minimizar os impactos
sociais e econémicos adversos da aquisicdo de terras ou restricdes ao uso da
terra, fornecendo compensagéao por perda de activos ao custo de substituicéo e
garantindo que as actividades de reassentamento sejam implementadas com a
divulgagdo adequada de informagbes, consulta e participagdo informada das
pessoas afectadas.

Melhorar ou restaurar os meios de subsisténcia e os padroes de vida das pessoas
deslocadas.

Melhorar as condi¢bes de vida entre as pessoas fisicamente deslocadas através
do fornecimento de habitagdo adequada com seguranga de posse nos locais de
reassentamento.

Conservagao da Biodiversidade e Gestao Sustentavel
de Recursos Naturais Vivos
O Padrdao de Desempenho 6 reconhece que proteger e

conservar a biodiversidade, manter os servigos
ecossistémicos e gerir de forma sustentavel os recursos
naturais vivos sdo fundamentais para o desenvolvimento

sustentavel.

Proteger e conservar a biodiversidade.

Manter os beneficios dos servigos ecossistémicos.

Promover a gestédo sustentavel dos recursos naturais vivos através da adopgao
de praticas que integram as necessidades de conservacgao e as prioridades de
desenvolvimento.
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Padréoes de Desempenho

Aplicabilidade ao Projecto

Povos Indigenas
O Padrdo de Desempenho 7 reconhece que os Povos

Indigenas frequentemente estao entre os segmentos mais

marginalizados e vulneraveis da populagdo e,
consequentemente, podem ser mais vulneraveis aos
impactos adversos associados ao desenvolvimento do
projecto do que as comunidades ndo indigenas. Essa
vulnerabilidade pode incluir a perda de identidade, cultura
e meios de subsisténcia baseados em recursos naturais,

bem como a exposi¢cao a empobrecimento e doencgas.

L[]

N&o aplicavel, uma vez que nao existem povos indigenas, conforme a definicdo
da IFC, na Area de Estudo.

Patriménio Cultural
O Padrédo de Desempenho 8 reconhece a importancia do

patrimonio cultural para as geragbes actuais e futuras.

Proteger o patrimoénio cultural garantindo a implementacdo de praticas
internacionalmente reconhecidas para a protec¢do, estudo de campo e
documentagao do patrimoénio cultural. Quando relevante, isso inclui a retengéo de
um profissional competente para auxiliar na identificagdo e protecgdo do
patrimoénio cultural.

Desenvolver disposi¢cdes para o manejo de descobertas fortuitas, exigindo que
qualquer descoberta fortuita seja preservada até que uma avaliagdo por um
profissional competente seja concluida e as acg¢des de gestédo sejam identificadas.
Consultar as comunidades afectadas para identificar o patriménio cultural de

importancia e incorporar as suas opinides no processo de tomada de decisao.

Isso deve envolver agéncias reguladoras nacionais e locais.
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Gestio
Ambier

Padréoes de Desempenho

Aplicabilidade ao Projecto

Permitir o acesso continuo a locais de patrimonio cultural para comunidades
que tém utilizado os locais na memodria recente para fins culturais de longa
data.

Evitar ou minimizar impactos, ou restaurar in situ, a funcionalidade do
patriménio cultural replicavel.

N&o remover qualquer patrimonio cultural ndo replicavel a menos que os
seguintes critérios sejam atendidos: ndo existem alternativas tecnicamente ou
financeiramente viaveis, o beneficio geral do Projecto supera a perda
antecipada do patrimonio cultural devido a remogao e a remogao do patriménio
cultural é realizada utilizando as melhores técnicas disponiveis.

N&o deve remover, alterar significativamente ou danificar o patriménio cultural
critico. Em circunstancias excepcionais onde os impactos s&o inevitaveis, o
Projecto utilizara um processo de Consulta e Participagéo Informada.
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4.6.2. Principios do Equador

O EIAS foi realizado considerando os Principios do Equador (EP4, Julho de 2020). Estes
principios destinam-se a servir de base e enquadramento comuns para as instituicbes

financeiras identificarem, avaliarem e gerirem riscos ambientais e sociais quando

financiam projectos.

Os Principios do Equador considerados séo:

Principio 1: Andlise e Categorizagao;

Principio 2: Avaliagdo Ambiental e Social;

Principio 3: Padrdes Ambientais e Sociais Aplicaveis;
Principio 4: Sistema de Gestdo Ambiental e Social e Plano de Acgao dos
Principios do Equador;

Principio 5: Envolvimento das Partes Interessadas;
Principio 6: Mecanismo de Reclamagao;

Principio 7: Revisdo Independente;

Principio 8: Clausulas Contractuais;

Principio 9: Monitorizacdo e Relatorios Independentes;
Principio 10: Divulgacao de Informacdes e Transparéncia.

Os Principios do Equador e a aplicabilidade ao Projecto e ao EIAS estéo delineados no
Quadro 24.

t23018A/02

Linha de Transmissao de 400 kV Malanje — Xa-Muteba e subesta¢des, Angola: 103

Estudo de Impacte Ambiental e Social — Volume |



ELSEWEDY

T&D
ELECTRIC ambigest
hakedli - NOMUS
104 t23018A/02 Linha de Transmissao de 400 kV Malanje — Xa-Muteba e subestagdes, Angola:

Estudo de Impacte Ambiental e Social — Volume |



ELSEWEDY

ELECTRIC
S ——

T&D

&

ambigest

nemus

Quadro 24 - Principios do Equador no processo de EIAS

Principios do Equador

Como é abordado no processo de EIAS

Principio 1: Analise e categorizagao
Categorizar o projecto com base na magnitude dos
potenciais riscos e impactos ambientais e sociais.

Numa fase inicial do processo de Avaliagdo de Impacto Ambiental e Social, o Projecto
foi categorizado como Categoria A com base em 1) a legislagado angolana e na lista de
actividades incluidas no Anexo 1 do Decreto Presidencial n°® 117/20 de 22 de Abril; 2)
no processo ambiental e social da IFC (projecto com potenciais riscos ou impactos
ambientais e sociais significativos que séo diversos, irreversiveis ou sem precedentes).
Além disso, este tipo de projecto esta incluido no "Anexo I: Lista llustrativa de Projectos
de Categoria A" das Abordagens Comuns da OCDE: Construgdo de linhas de
transmissdo de energia eléctrica aéreas com comprimento de 15 km ou mais e uma
voltagem de 110 kV ou mais.

Principio 2: Avaliagdo ambiental e social

Conduzir um processo de avaliagdo adequado para
abordar os riscos ambientais e sociais relevantes e a
escala dos impactos do projecto proposto, a contento das
instituicbes financeiras abrangidas por os Principios do
Equador.

Entre outras questdes-chave, considerando os impactos potenciais do Projecto e sua
localizagao, os seguintes aspectos-chave foram investigados na Avaliagdo de Impacto
Ambiental e Social por meio de estudos especializados: Alteragbes climaticas;
Ecologia; Socioeconomia e Direitos Humanos. Os estudos sobre alteragdes climaticas
e direitos humanos seguirdo as Notas Orientadoras (2020) sobre a Implementagéo da
Avaliagéo do Risco de Alteragdes Climaticas e Avaliagéo de Direitos Humanos sob os
Principios do Equador, respectivamente.

Principio 3: Padroes ambientais e sociais aplicaveis

O processo de avaliagédo deve, em primeiro lugar, abordar
o cumprimento das leis, regulamentos e licencas
relevantes do pais anfitrido que se relacionem com
questdes ambientais e sociais. Além disso, para projectos

localizados em Paises N&o Designados, havera uma

Para cumprimento da legislagdo angolana e dos Padrbes de Desempenho da IFC,
consulte a Secgao 4.6.1 e Quadro 23.
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Principios do Equador

Como é abordado no processo de EIAS

avaliacdo quanto ao cumprimento dos Padroes de
Desempenho da IFC em Sustentabilidade Ambiental e
Social.

Principio 4: Sistema de Gestiao Ambiental e Social e
Plano de Acgdao com base nos Principios do Equador
Para projectos de Categoria A, deve ser desenvolvido e/ou
mantido um Sistema de Gestdo Ambiental e Social
(SGAS). Além disso, um Plano de Gestdo Ambiental e
Social (PGAS) deve ser elaborado para abordar as
questbes levantadas no processo de avaliagdo e
incorporar as acgdes necessarias para cumprir as normas

aplicaveis.

Foi desenvolvido um SGAS e um PGAS, os quais foram incorporados no relatério do
Estudo de Impacto Ambiental e Social (EIAS).

Principio 5: Envolvimento das Partes Interessadas

Para projectos de Categoria A, espera-se um envolvimento
efectivo das Partes Interessadas durante o processo de
EIAS, como um processo continuo de maneira estruturada
e culturalmente apropriada, com as Comunidades
Afectadas, Trabalhadores e, quando relevante, Outras

Partes Interessadas.

O envolvimento das partes interessadas foi realizado para garantir que todas as partes
interessadas e afectadas estejam envolvidas no processo de EIAS (incluindo o
processo de Avaliagao de Direitos Humanos) e que as suas opinides e preocupagdes
sejam incorporadas no processo. Esse processo foi orientado por um Plano de
Envolvimento das Partes Interessadas.

O envolvimento ao longo do processo incluiu entrevistas preliminares com as partes
interessadas e reunides com autoridades locais. Entrevistas com actores-chave e
grupos focais com membros da comunidade local foram realizados numa fase
subsequente.
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Principios do Equador

Como é abordado no processo de EIAS

A ronda formal de consulta publica exigida na legislagdo angolana (ainda n&o realizada)
sera realizada numa proxima etapa e incluira uma consulta publica com uma sessao
publica em cada uma das provincias na area do Projecto (provincia de Malanje e Lunda
Norte).

Principio 6: Mecanismo de Queixas
Para serao

implementados

todos os projectos de Categoria A,

mecanismos de queixa eficazes
projectados para serem utilizados por as Comunidades

Afectadas e Trabalhadores, conforme apropriado.

A Elsewedy Electric desenvolvera e mantera um mecanismo de queixas eficaz a ser
implementado na fase de construgdo do Projecto. No presente relatério, os
procedimentos para desenvolver o mecanismo de queixas foram incluidos no Plano de
Envolvimento das Partes Interessadas (PEPI), no PGAS.

Principio 7: Revisado Independente
Para todos os projectos de Categoria A, um Consultor
e Social

Ambiental Independente de realizara uma

Revisdo Independente do processo de Avaliagao,
incluindo os PGASs, o SGAS e a documentagdo do
processo de Envolvimento das Partes Interessadas, a fim
de auxiliar na diligéncia do financiador e na determinagéo

da conformidade com os Principios do Equador.

O Projecto devera ter o relatério do EIAS revisto por um consultor ambiental e social
independente.

Principio 8: Acordos

Uma importante forca dos Principios do Equador é a
incorporagdo de acordos vinculados a conformidade.
Accdes correctivas para levar o Projecto de volta a
conformidade seréo coordenadas com a equipa do EIAS.

N&o aplicavel ao processo de EIAS nesta fase, mas esta recomendagdo é mencionada
neste relatorio.
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Principios do Equador

Como é abordado no processo de EIAS

Principio 9: Monitorizagao e Relatérios Independentes
Para todos os Projectos de Categoria A, para avaliar a
conformidade do Projecto com os Principios do Equador
apos o Fecho Financeiro e ao longo da vida do
empréstimo, o financiador exigira monitorizagdo e
relatérios independentes. A monitorizagao e apresentagao
de relatorios devem ser fornecidos por um Consultor
Ambiental e Social Independente.

Nao aplicavel ao processo de EIAS nesta fase, mas essa recomendagao é mencionada
neste relatorio.

Principio 10: Divulgagdo de Informagdes e
Transparéncia

O cliente ira:

1) Garantir que, no minimo, um resumo do EIAS seja
acessivel e esteja disponivel online, incluindo um resumo
dos riscos e impactos de Direitos Humanos e alteragdes
climaticas quando relevantes;

2) Fazer relatérios publicos, anualmente, sobre os niveis
de emissdo de gases de efeito estufa (emissdes
combinadas do Ambito 1 e Ambito 2 e, se apropriado, a
taxa de eficiéncia de emissbes de gases de efeito estufa)
durante a fase operacional, para Projectos que emitem
mais de 100.000 toneladas de didxido de carbono

equivalente anualmente.

1) Um resumo do EIAS estara acessivel durante a consulta publica prevista na
legislacdo angolana, e esse resumo incluira os impactos de Direitos Humanos e
alteracgdes climaticas conforme relatados no relatorio do EIAS;

2) Dado que o Projecto ndo emitird gases de efeito estufa acima das toneladas
indicadas, este item nao se aplica.
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4.6.3. Abordagens comuns da OCDE

As Abordagens Comuns da OCDE estabelecem um quadro para abordar as questdes
ambientais e sociais relacionadas com pedidos de créditos a exportagdo com apoio
oficial.

De acordo com as Abordagens Comuns, os Estados membros da OCDE devem
comparar os projectos com as normas do pais de acolhimento e com as normas
internacionais, e cumprir as normas internacionais com base nas quais foram
comparados, quando estas forem mais rigorosas do que as normas do pais de
acolhimento.

A semelhanga das secgdes anteriores, as Abordagens Comuns incluem as seguintes
etapas:

o Triagem, com o objectivo de identificar quais os pedidos de créditos a
exportagao que beneficiam de apoio oficial que devem ser classificados e, se
for caso disso, posteriormente analisados;

o Classificagdo para identificar os potenciais impactos ambientais e sociais
positivos e negativos, utilizando trés categorias para a classificagdo dos
pedidos (projectos das categorias A, B e C);

« Andlise ambiental e social, realizada de acordo com as normas internacionais
aplicadas ao projecto, conforme estabelecido na Recomendacédo sobre
Abordagens Comuns;

e Avaliagdo, Decisdo e Monitorizagdo, resultantes da triagem e analise dos
projectos;

e IntercAmbio e Divulgagéo de Informagdo para partilhar experiéncias e trocar
informacgbes com outros Aderentes, instituicdes financeiras e o publico em
geral;

« Relatorios e Monitorizagdo da Recomendagao, a fim de criar um conjunto de
experiéncias sobre a aplicagdo da recomendacao através da apresentacao
regular de relatérios e do intercambio de informagbes, com o objectivo de
melhorar as praticas comuns, desenvolver orientagcdes e promover condigdes
equitativas.

As Abordagens Comuns da OCDE fornecem um conjunto semelhante de definicdes
para projectos das Categorias A, B e C. De acordo com o Guia de Abordagens Comuns
da OCDE, os projectos que envolvem a “construcao de linhas aéreas de transmissao de
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energia eléctrica com comprimento igual ou superior a 15 km e tensao igual ou superior
a 110 kV” séo identificados como projectos ilustrativos da Categoria A.

4.6.4. Analise de lacunas entre os Padrées de Desempenho da IFC e o
enquadramento legal angolano

Este EIAS esta a ser conduzido de acordo com a legislagao ambiental de Angola. O
financiador e o patrocinador também subscrevem aos requisitos da Corporagao
Financeira Internacional (IFC), portanto, este processo de EIAS foi projectado e
realizado para cumprir ambos.

Os requisitos da IFC destinam-se a situagdes em que as normas e requisitos locais sao
insuficientes para que os financiadores tomem uma decisédo informada sobre o ambito

completo do impacto ambiental e social.

O Quadro 25 abaixo inclui uma descricdo genérica das lacunas e ligagdes entre os
Padrées de Desempenho da IFC e a legislagdo angolana®. O quadro indica como os
Padrbées de Desempenho devem ser cumpridas neste Projecto.

3 Os Principios do Equador sio sustentados pelos Padrdes de Desempenho da IFC e estdo
amplamente alinhados. Os Padrées de Desempenho da IFC sdo, portanto, utilizados como os
principais padrdes de referéncia para a Analise de Lacunas.
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Quadro 25 — Analise de Lacunas entre os Padroes de Desempenho da IFC e a Legislagdao Angolana
Regulamentagao E aplicavel ao projecto e Onde é abordado este ponto
Desempenho Std g ¢ p' . proJ -
Angolana quais sao as lacunas? no processo de EIAS?

PD 1: AVALIAGAO SOCIAL E AMBIENTAL E SISTEMAS DE GESTAO

Deve ser estabelecido um Sistema de
Gestao Ambiental e Social (SGAS) E exigido um Plano de Gestdo

Exigéncia a ser incluida no

ser incorporado neste Projecto.

que descrevera medidas de Ambiental e Social (PGAS), . L . B
L - ) o _ O Projecto exigira a implementagao PGAS, especificamente no
mitigacdo e acgdes de melhoria de mas nao ha mencgao da sua . . N
o i ~ ; de um SGAS. capitulo "Responsabilidades para
desempenho proporcionais ao nivel tradugdo num Sistema de o
. ) o - . . Relato e Revisao".
de riscos e impactos sociais e Gestdo Ambiental e Social.
ambientais.
Embora a legislagéo exija . .
. oL Foi desenvolvido um PEPI;
O desenvolvimento de um Plano de participagao publica adequada .
) i ~ . O EIAS descreve o envolvimento
Envolvimento das Partes _ o ) - (ap6s a apresentagao do relatério )
. . N&o exigido na legislagao . L relevante das partes interessadas
Interessadas (PEPI) é reconhecido de EIAS), ndo faz referéncia .
. angolana. - . que ocorreu até a data;
como uma ferramenta em tal sistema especifica ao desenvolvimento de . . .
- ) O envolvimento continuo foi
de gestao. um PEPI. No entanto, este deveria

incluido no PGAS.

O processo de identificagédo de riscos o
Implicitamente, em termos de

e impactos sera baseado em dados o Aplicavel e a legislagdo angolana
. ) principios e nos Termos de . -
recentes da linha de base ambiental L . . prevé disposicées adequadas para
. ] ) Referéncia genéricos, mas nao o
e social, em um nivel apropriado de este requisito.

regulamentado.
detalhe.

Incluido no documento dos
Termos de Referéncia;
Linha de base ambiental e social.
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Regulamentacao E aplicavel ao projecto e Onde é abordado este ponto
Desempenho Std g ¢ . proJ -

Angolana

quais sao as lacunas?

no processo de EIAS?

Deve ser desenvolvida uma estrutura
organizacional que defina fungdes,
responsabilidades e autoridade para
implementar determinadas tarefas.

N&o é exigido na legislagao
angolana. A responsabilidade
geral recai sobre o proponente

do Projecto.

Embora nao seja exigido na
legislagdo angolana, € aplicavel a
este Projecto.

Requisito incluido no PGAS.

Para projectos que apresentam
potencialmente impactos adversos
significativos, envolver especialistas
externos para auxiliar no processo de
identificacdo de riscos e impactos.

N&o é exigido na legislagao
angolana.

Embora o envolvimento de
especialistas externos néo seja
mencionado especificamente, o

Ministério do Ambiente indica que a
equipa deve possuir conhecimento
suficiente.

Especialistas contratados
incluidos (consultar a Secgao 1.5
para detalhes sobre a
composigao da equipa).

A implementagéo de relatorios
continuos para as Partes
Interessadas e Afectadas precisa ser
realizada.

Lei n.° 5/98 (19/06/1998) — Lei
do Enquadramento Ambiental;
Decreto n.° 117/20
(22/04/2020);
Decreto Executivo n.° 87/12
(24/02/2012);

Decreto Executivo n.° 92/12
(01/03/2012).

Aplicavel e a legislagao angolana
prevé disposicées adequadas para
este requisito.

Ao longo do ciclo de vida do
projecto, por meio de reunides
publicas e com as autoridades

(envolvimento das partes
interessadas).
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Regulamentacao E aplicavel ao projecto e Onde é abordado este ponto
Desempenho Std g ¢ . proJ -

Angolana

quais sao as lacunas?

no processo de EIAS?

Devem ser estabelecidos
mecanismos externos de reclamacgao
para receber e facilitar a resolugao
das preocupacotes das Partes
Interessadas e Afectadas sobre o
projecto e seu desempenho
ambiental e social.

Nao exigido na legislagao
angolana.

Embora nao seja exigido na
legislagcao angolana, um
mecanismo de reclamacgao deve
ser incorporado neste Projecto.

Requisito a ser incluido no PGAS
e no Plano de Acgao de
Reassentamento.

PD 2: LABOUR AND WORKING CONDITIONS

Reconhece que a procura de
crescimento econémico por meio da
criagdo de empregos e geragao de
renda deve ser equilibrada com a
protecgéo dos direitos basicos dos
trabalhadores.

Constituicao de 2010 e Lei
Geral do Trabalho n.° 7/15 de
15 de Junho.

Aplicavel e a legislagao angolana
prevé disposicdes adequadas para
este requisito.

Requisito incluido nas medidas
de mitigagdo e no PGAS.
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Angolana

quais sao as lacunas?

no processo de EIAS?

A saude e seguranga ocupacional
requerem a minimizagao das causas
de perigos de acordo com boas
praticas internacionais da industria,
incluindo as Directrizes de EHS do
Grupo Banco Mundial.

Decreto n.° 31/94 (31/05/94) —
Sistema de Higiene e
Seguranga Ocupacional. Este
decreto estabelece os
principios que visam promover
a seguranga, higiene e saude
no trabalho;

Lei Geral do Trabalho n.° 7/15
de 15 de Junho estipula que os
empregadores tém a
responsabilidade de garantir a
qualidade do ambiente de
trabalho, incluindo a adopgéao
de "medidas adequadas de
segurancga e saude no
trabalho".

Aplicavel, e a legislagdo angolana
prevé disposicoes adequadas para
este requisito. No entanto, a
legislagdo angolana néo faz
referéncia ao uso das Directrizes
de EHS do Banco Mundial, e isso
deve ser feito adicionalmente.

Andlise do Projecto em relagao
aos Campos Electromagnéticos
no Error! Reference source not
found..
Requisito a ser incluido no
PGAS.

PD 3: EFICIENCIA DE RECURSO

S E PREVENGAO DA POLUIGAO

Reconhece que o aumento da
actividade econdémica e urbanizagéo
frequentemente gera niveis mais
elevados de poluigado do ar, agua e
solo, e consome recursos finitos de
uma maneira que pode ameacar as

O Decreto Presidencial n.°
194/11 de 7 de Julho
estabelece a responsabilidade
por o risco ou degradagao do
ambiente, com base no

Aplicavel e a legislagdo angolana
prevé disposigcbes para a maioria
deste requisito.

principio do "poluidor-pagador”,

Requisito incluido no PGAS.
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pessoas e 0 meio ambiente nos para prevenir e reparar danos
niveis local, regional e global. causados ao ambiente, de

acordo com a Lei Ambiental n.°
5/98. Aplica-se a qualquer
actividade susceptivel de
causar dano ao ambiente e/ou
ser uma ameaca de dano.
PD 4: SAUDE COMUNITARIA, SEGURANGA E PREVENGAO DA POLUIGAO
Lei n.° 5/98 (19/06/1998) — Lei
do Enquadramento Ambiental;
Decreto Executivo n.° 117/20
de 22 de Abril — Avaliagéo de L . )
Impacto Ambiental. Estabelece Reqwél.to |n§3|UIdO em. medidas de
mitigagéo para diferentes
questdes ambientais (por

Reconhece que as actividades do
projecto, equipamentos e infra-
estrutura trazem beneficios para as
comunidades, incluindo emprego,
servigos e oportunidades para o
desenvolvimento econémico. No

um conjunto de procedimentos | Aplicavel e a legislagao angolana

a serem seguidos durante a prevé disposi¢cées adequadas para o
exemplo, recursos hidricos

. . execugéo de Estudos de este requisito. .
entanto, o projecto também pode ) superficiais, solos,
] L Impacto Ambiental com ) )
aumentar o potencial de exposi¢ao . L hidrogeologia).
aprovagéao do 6rgao

da comunidade a riscos decorrentes
competente do Estado, bem

COmMO normas para a consulta

do desenvolvimento.

publica.
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Quando as actividades do projecto
representam riscos de impactos
adversos na saude e seguranca da
comunidade, o desenvolvedor é
obrigado a disponibilizar informagdes
relevantes as partes afectadas e
autoridades governamentais para que
possam compreender totalmente a
natureza e extensao dos riscos. Isso
inclui os detalhes de um Plano de
Accao de Preparacgdo e Resposta a
Emergéncias.

Decreto Executivo n.° 117/20
de 22 de Abril — Avaliagéo de
Impacto Ambiental Estabelece
um conjunto de procedimentos
que devem ser seguidos
durante a execugéo de
Estudos de Impacto Ambiental
com aprovagéo do 6rgao
competente do Estado, bem
como as normas para a
consulta publica;
Licenciamento Ambiental
Decreto Executivo n.° 92/12
(01/03/2012) — Termos de
Referéncia para a Elaboracgao
de Estudos de Impacto
Ambiental.

Aplicavel e a legislagao angolana
prevé disposicoes adequadas para
este requisito.

O PGAS inclui Saude e
Seguranga Ocupacional.
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PD

5: AQUISIGAO DE TERRAS E REASSENTAMENTO INVOLUNTARIO

A consulta deve ocorrer com as
comunidades anfitrias e afectadas
durante o reassentamento
involuntario.

N&o exigido na legislagao
angolana.

Embora isso ndo seja exigido na
legislagdo angolana, isso deve ser
incorporado neste Projecto.

Foi desenvolvido um PEPI.

PD 6: CONSERVAGAO DA BIODIVERSIDADE E GESTAO SUSTENTAVEL DE RECURSOS NATURAIS VIVOS

Reconhece que proteger e conservar
a biodiversidade em todas as suas
formas é fundamental para o
desenvolvimento sustentavel.

Resolugdo n.° 42/06 de 26 de
Julho - Estratégia Nacional de
Biodiversidade e Plano de
Accao (NBSAP);
Decreto n.° 117/20
(22/04/2020) — Licenciamento
Ambiental;

Decreto Executivo n.° 92/12
(01/03/2012) — Termos de
Referéncia para o
Desenvolvimento de Estudos
de Impacto Ambiental;

Lei n.° 6/17 — Lei das Florestas

e Fauna Selvagem.

Aplicavel e a legislagdo angolana
prevé disposigcbes para a maioria
deste requisito.

Questdes ecoldgicas (Segdes
6.11,8.9e9)
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Se o projecto tiver potenciais
impactos em habitats legalmente
protegidos ou criticos, deve-se
realizar consultas com as autoridades
relevantes, especialistas e
comunidades.

Decreto Presidencial n.° 26/20
de 6 de Fevereiro - Estratégia
Nacional de Biodiversidade e
Plano de Acgéo (2019-2025);
Decreto n.° 117/20
(22/04/2020) — Licenciamento
Ambiental;

Decreto Executivo n.° 92/12
(01/03/2012) — Termos de
Referéncia para o
Desenvolvimento de Estudos
de Impacto Ambiental.

Nao aplicavel.

Questdes ecoldgicas (Segdes
6.11,8.9e9)

PD 7: POVOS INDIGENAS

Reconhece que os grupos indigenas
em uma area de projecto podem
estar em risco particular, o que pode
incluir a perda de identidade, cultura,
terras tradicionais e meios de
subsisténcia baseados em recursos

naturais.

N&o exigido na legislagao
angolana.

Nao existem populagdes indigenas
nas imediagdes do Projecto.

N&o aplicavel a este Projecto,
uma vez que nao existem
populagdes indigenas na area de
estudo, de acordo com a
definicao da IFC.
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Desempenho Std

Regulamentagao
Angolana

E aplicavel ao projecto e
quais sao as lacunas?

Onde é abordado este ponto
no processo de EIAS?

Reconhece a necessidade de um
envolvimento precoce com os grupos
indigenas, caso sejam afectados,
para criar processos de consulta a
longo prazo, participagao informada e
negociagao de boa-fé.

Criar meios para o pleno
desenvolvimento das instituicoes e
iniciativas proprias dessas
populacgbes e, nos casos adequados,
fornecer os recursos necessarios

para o efeito.

PS 8: PATRIMO

NIO CULTURAL

Reconhece a importancia do
patrimonio cultural para as geragdes
actuais e futuras e é coerente com a

convengao relativa a protecgéo do
patrimonio cultural e natural do
mundo.

Lei n.° 14/05 (07/10/2005) - Lei
do Patrimonio Cultural
Define patriménio cultural
como os bens materiais e
imateriais que, dado o seu
valor, devem ser objecto de

Aplicavel e os regulamentos
angolanos prevéem a maior parte

deste requisito.

proteccao do direito. Apresenta

As seccoes 6.13,8.11e 9
incluem a linha de base (baseada
em dados primarios e
secundarios), a avaliagao do
impacto e as mitigagdes.
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um conjunto de actividades
que sao consideradas
violagdes contra o patriménio
cultural.
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5. Metodologia de Avaliacao de Impacte

5.1.Introducéao

A metodologia utilizada no EIAS segue a legislagéo aplicavel a elaboragao de Estudos
de Impacte Ambiental, ou seja, o Decreto n.° 117/20, de 22 de Abril, sobre Avaliagéo de
Impacto Ambiental.

Os Passos de Avaliagdo de Impacto integram os seguintes componentes principais:

« Planeamento de actividades;

o Trabalho de gabinete;

e Trabalho de campo e estudos especializados;
« Preparacgao do Relatorio EIAS.

5.2.Fases do EIAS
Os principais objectivos do EIAS s&o:

e  Cumprir com o enquadramento legislativo angolano relativo ao EIAS;

« ldentificar e avaliar os impactos ambientais e sociais esperados nas fases de
construgao, operagao e desactivagao do Projecto;

e Aumentar os impactos positivos e mitigar os impactos negativos;

« Evitar riscos desnecessarios;

« Destacar o equilibrio entre os impactos ambientais e sociais e formular
recomendacdes para a implementacao sustentavel do Projecto.

A area de estudo do EIAS abrange a area de impacto do Projecto nas suas diversas
fases, e uma zona tampéao (buffer) de 500 metros para cada lado da linha de transmissao
estabelecida no inicio dos trabalhos. Dessa forma, o ambito do EIAS compreende a area
de estudo, as areas de influéncia do Projecto, bem como a infra-estrutura e as acgbes
necessarias para a sua implementacao.

Os impactos foram avaliados nos seguintes aspectos ambientais principais: Ambiente
Fisico, Ambiente Biético e Ambiente Socioeconémico.
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5.2.1. Estudos de Base

Os estudos de base foram realizados através de revisao bibliografica e trabalho de
campo, o que permitiu a recolha de elementos complementares para caracterizar a
situacdo de referéncia da forma mais completa possivel.

O trabalho centra-se no ambiente biofisico e no ambiente socioeconémico da area do
Projecto, e os seguintes temas foram examinados de acordo com o tipo de Projecto e a
regido em que este se insere:

e Clima;

e Geologia, geomorfologia e topografia;

e Recursos minerais;

e Hidrogeologia;

o Desastres naturais;

e Recursos hidricos superficiais;

e Solos;

e Uso do solo;

e Qualidade do ambiente (qualidade do ar e ruido);
« Ecologia (habitats, fauna, flora e servigos ecossistémicos);
« Aspectos socioecondmicos;

« Patrimonio cultural;

« Paisagem e Amenidade Visual.

5.2.2. Identificagao e avaliagdo dos impactos potenciais do Projecto e das suas
medidas de mitigagao

Esta € uma das fases mais criticas do EIAS, através da qual sdo identificados e
avaliados os principais efeitos sobre o ambiente. O principal objectivo é identificar os
impactos ambientais e sociais associados ao Projecto no local e na sua envolvente,
incluindo impactos directos e indirectos, a curto e longo prazo, assim como impactos
cumulativos. A atencgao é direccionada tanto para os impactos positivos quanto para os
negativos nos componentes biofisicos, quimicos, sociais, econémicos e culturais do
ambiente, associados a construgdo e operagdo do Projecto, incluindo, mas nao se
limitando a:

« Potenciais deslocagdes e impactos sociais relacionados;
« Efeitos na vida selvagem, florestas e biodiversidade terrestre;
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« Efeitos em areas protegidas existentes ou propostas, ou outros locais de
interesse para conservacéo ou gestdo especial;

¢ Impacto na eroséo do solo e sedimentagéo;

« Efeitos nos recursos fisicos e culturais, incluindo locais sagrados (se houver)
e cemitérios;

e« Saude publica (incluindo doengas transmitidas através da agua e por
vectores) e seguranga dos trabalhadores e do publico durante a construgéo e

operacgao.

O método para avaliar a significancia dos impactos ambientais e sociais inclui os

seguintes passos:

1. Definigdo da natureza do impacto potencial;
2. Avaliacao do impacto potencial;
3. Determinacao da significancia global do impacto.

1) Definindo a natureza do impacto potencial

Cada impacto potencial foi identificado por a sua causa principal (a actividade ou acgao
do Projecto) que resultara num impacto (alteragéo das condi¢des actuais, seja positiva
ou negativa) num receptor (o aspecto ambiental que sera afectado). Os termos para
definir a natureza de um impacto estdo apresentados no quadro seguinte.

Quadro 26 —Termos para definir a natureza de um impacto

Termo Definigcao
Impacto Positivo Um impacto que é considerado uma melhoria em relagéo a linha de
(Beneficio) base ou introduz uma mudanga positiva.

Um impacto que é considerado uma mudanca adversa em relagdo a

Impacto Negativo . . . e
linha de base ou introduz um novo factor indesejavel.

Impactos que resultam de uma interacgéo directa entre a actividade
planeada do Projecto e o ambiente/receptores (por exemplo, entre a
ocupagao de um local e os habitats pré-existentes ou entre a descarga
de efluentes e a qualidade da agua receptora).

Impacto Directo

Impactos que resultam de outras actividades encorajadas a acontecer
Impacto Indirecto devido ao Projecto (por exemplo, imigragdo para emprego colocando
uma demanda sobre 0s recursos).

Impactos que actuam em conjunto com outros impactos (incluindo

Impacto aqueles provenientes de actividades concorrentes ou de terceiros
Cumulativo planeadas para o futuro) para afectar os mesmos recursos e/ou
receptores que o Projecto.
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2) Avaliacado do impacto potencial

Cada impacto potencial foi classificado com base num conjunto de critérios, incluindo
as suas escalas espaciais e temporais, intensidade e probabilidade (ver quadros
abaixo). Foi utilizada uma escala para cada critério, variando de nenhum ou impacto
negligenciavel a impactos significativos. A magnitude do impacto é uma funcéo destes

critérios.
Quadro 27- Critérios para classificagdo de um impacto
Magnitude do impacto - o grau de mudanga causado no receptor
Extensao e No local - impactos limitados as fronteiras do local;
e local - impactos que afectam uma area num raio de 2 km ao redor do
local;
e Regional - impactos que afectam recursos de importancia regional ou que
tém efeitos a escala provincial ou regional;
e Nacional - impactos que afectam recursos a nivel nacional ou que tém
consequéncias macroeconoémicas;
e Transfronteirico/Internacional - impactos que se estendem para além das
fronteiras do pais ou que afectam recursos de importancia internacional.
Duragéao e Temporario - impactos que sao previstos serem de curta duragdo e

intermitentes/ocasionais;

e Curto prazo - impactos que sao previstos durar apenas durante o periodo
de construcgéo;

e longo prazo - impactos que continuardo durante a vida do Projecto, mas
cessarao quando o Projecto deixar de operar;

e Permanente - impactos que causam uma mudanca permanente no
receptor ou recurso afectado (por exemplo, remogédo ou destruicdo de
habitat ecoldgico) que duram substancialmente além da vida util do
Projecto.

Intensidade | Ambiente biofisico - a intensidade pode ser considerada em termos da
sensibilidade do receptor.
o Negligenciavel - o impacto ndo é detectavel;
e Baixo - o impacto afecta o ambiente de tal forma que as fungdes e
processos naturais ndo sao afectados;
e Meédio - onde o ambiente afectado é alterado, mas as fungdes e processos
naturais continuam, embora de forma modificada;
e FElevado - onde as fungdes ou processos naturais sao alterados a ponto
de cessarem temporaria ou permanentemente.
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Magnitude do impacto - o grau de mudang¢a causado no receptor

Ambiente socioecondmico - a intensidade pode ser considerada em termos da
capacidade das pessoas/comunidades afectadas de se adaptarem as mudangas
provocadas por o Projecto.

o Negligenciavel - ndo ha alteragdo perceptivel nos meios de subsisténcia
ou saude das pessoas/comunidades;

e Baixo - pessoas/comunidades capazes de se adaptar com relativa
facilidade e manter os meios de subsisténcia e saude pré-impacto;

e Meédio - pessoas/comunidades capazes de se adaptar com alguma
dificuldade e manter os meios de subsisténcia e saude pré-impacto, mas
apenas com um certo grau de apoio;

e Flevado — pessoas/comunidades afectadas ndo serdo capazes de se
adaptar as mudancas e continuar a manter os meios de subsisténcia e
saude pré-impacto.

Probabilidade do impacto

Improvavel A ocorréncia do impacto é pouco provavel.
Provavel A ocorréncia do impacto é provavel.
Certo O impacto vai ocorrer.

3) Determinagao da significincia global do impacto

Uma vez determinada a classificagdo de magnitude e probabilidade, o quadro abaixo é
usado para determinar a significancia do impacto. Um impacto pode ser negativo ou
positivo, e, portanto, a classificagdo final de significancia & codificada por cores,

conforme visto abaixo.

Negativo Significancia Positivo
Nulo ou
Negligenciavel
- Baixo +

— Moderado +

Figura 12 — Cédigos de cor para a classificagao de significado utilizados na avaliagao de

impacto
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Quadro 28- Critérios de significancia do impacto

Critérios de significancia

Um impacto de significancia negligenciavel ocorre quando a magnitude é
Significancia negligenciavel ou baixa e a probabilidade de o impacto ocorrer & improvavel,
Negligenciavel | ou quando a magnitude é negligenciavel e a probabilidade de o impacto ocorrer
é provavel ou definitiva.

Um impacto de baixa significdncia ocorre quando a magnitude do impacto é

Significancia . . i i L ) i
Bai baixa, mas a probabilidade & provavel ou definitiva, ou quando a magnitude é
aixa
moderada, mas a probabilidade de ocorréncia é improvavel.
. Um impacto de significdncia moderada ocorre quando a magnitude é média, e
Significancia B . i ] o
a probabilidade de o impacto ocorrer é provavel ou definitiva, ou quando a
Moderada

magnitude é alta, mas a probabilidade € improvavel.

Significancia Um impacto de alta significancia ocorre quando a magnitude do impacto € alta,
Elevada/Alta e a probabilidade de o impacto ocorrer é provavel ou definitiva.

Sera elaborada uma matriz final (quadro de sintese) com uma avaliagdo global dos
impactos gerais das diferentes alternativas e das fases do Projecto.

ificance
— Significance s“"‘w_
Impact Phase Status Extent Duration Likelihood | Intensity (without mitigation/
mitigation)
enhancement

LAND USE AND SPATIAL PLANNING
Changes in land use Operation Negative Local Permanent Definite Low High Low to
mosaic i | Moderate
Pursuance of termitonial, Operation Positive | Local/ Long-term Low Low Low Low
socioeconomic and Regional
sector policies and
strategies goals
SOCIOECONOMICS AND PUBLIC HEALTH
Creation of employment | Construction | Positive Local Short-term Definite Moderate Moderate
and new opportunities to Regional |
local business 1
Influence of extemnal Construction | Negative Local Short-term Likely Low Low Low
workforce in local
communities
Increase of sexually Construction | Negative Local/ Short-temv Likely Low Moderate Low
transmitted diseases Regional Long-term
Spread of communicable | Construction | Negative Local Short-term Likely Low Lowto Low
diseases | Moderate
Traffic disruption Construction | Negative | Local Short-term Likely Low Low Negligible
Increased risk of Construction | Negative Local Short-term Likely Low Low Negligible
accidents

Figura 13 — Exemplo de Matriz de impactos ambientais e redes sociais

126 t23018A/02 Linha de Transmissao de 400 kV Malanje — Xa-Muteba e subestagdes, Angola:

Estudo de Impacte Ambiental e Social — Volume |



ELSEWEDY T&D @

ELECTRIC ambigest
S S

nemus

5.2.21. Medidas de Mitigagao

A equipa do EIAS propés medidas e procedimentos vidveis e economicamente eficazes
para prevenir, minimizar, restaurar areas danificadas, e compensar quaisquer impactos
ambientais e/ou sociais significativos, de forma a atingir os objectivos definidos

anteriormente (cf. Capitulo 9).
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6. Descrigao biofisica e socioeconémica

6.1.Introducao

Este capitulo apresenta uma descricdo biofisica e socioecondémica da situagéo
ambiental de referéncia na area do Projecto nos seguintes temas:

e Clima;

« Geologia, geomorfologia e topografia;
« Recursos minerais;

o Hidrogeologia;

e Desastres naturais;

« Recursos hidricos superficiais;

e« Solos;

o Ordenamento do Territério e Uso do solo;
¢ Qualidade do ambiente;

o Ecologia;

e Socioeconomia;

o Patrimonio Cultural;

« Paisagem e Amenidade visual.

t23018A/02 Linha de Transmissao de 400 kV Malanje — Xa-Muteba e subesta¢des, Angola: 129

Estudo de Impacte Ambiental e Social — Volume |



ELSEWEDY @

ELECTRIC Teh ambigest
S ——— Getlo, Enntariac

nemus

6.2.Clima

6.2.1. Introducao

Esta seccdo apresenta um resumo do Estudo Especializado sobre Alteracdes
Climaticas (EEAC) realizado para este Projecto. O estudo completo, incluindo
representagdes graficas dos resultados, pode ser consultado como anexo ao Relatério
do EIAS. O estudo especializado desenvolve a caracterizacao da area de influéncia do
Projecto em relagdo as alteragdes climaticas, com base na analise de informagbes
estatisticas e bibliogréaficas, contando também com informacdes recolhidas durante a
visita técnica de campo de Julho de 2023, referentes ao clima actual, projecgbes de
alteragdes climaticas, emissdes de gases de efeito estufa (GEE), riscos e politicas de
adaptagéo e mitigagéo as alteragdes climaticas.

Reforgando o Principio 2 dos Principios do Equador (2020), relativo a Avaliagao
Ambiental e Social, a caracterizagao neste estudo especializado inclui a identificacado de
riscos relacionados com as alteragdes climaticas, referindo-se as categorias de risco
fisico climatico e risco de transigao climatica das Recomendagbes do Grupo de Trabalho
sobre Divulgacdes Financeiras Relacionadas com o Clima (TCFD, 2017),
nomeadamente:

« Riscos relacionados com os impactos fisicos das alteragbes climaticas;
podem ser eventos pontuais (agudos) ou mudangas de longo prazo (cronicas)
nos padrdes climaticos;

« Riscos relacionados com a transicdo para uma economia de baixo carbono.

6.2.2. Clima actual

O clima predominante em Angola varia de tropical humido a tropical seco. As principais
influéncias no clima de Angola sao a sua geografia, nomeadamente a sua proximidade
com o Oceano Atlantico Sul, a sua altitude, incluindo a influéncia do planalto central, e
a sua proximidade com o oceano, que € particularmente influenciada por a corrente fria
de Benguela, bem como por o movimento da Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT),
uma area onde as massas de ar do norte e do sul convergem (Carvalho, Santos, &
Pulquério, 2016).

A area de influéncia do Projecto abrange a parte central/norte de Angola, com uma
classificagao climatica de savana tropical (Aw) segundo a classificacdo de Kdppen-
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Geiger. A estacao seca (Cacimbo) ocorre entre Maio e Setembro, e a estagdo chuvosa,
controlada por o movimento da ZCIT, ocorre entre Outubro e Abril.

A temperatura média anual do ar em Angola diminui com o aumento da latitude e
altitude, e diminui com o aumento da distancia para o mar. Temperaturas mais elevadas
estdo geralmente associadas a estagdo chuvosa, mas com uma variagao anual de
temperatura muito pequena.

A recolha de dados meteorolégicos em Angola tem sido muito limitada desde 1974, com
uma grave falta de observagbes durante longos de periodos (Carvalho, Santos, &
Pulquério, 2016). Para avaliar a climatologia na area de influéncia do Projecto,
considera-se a analise de dados observados por a Unidade de Pesquisa Climatica
(UPC) da Universidade de East Anglia (World Bank, 2021).

Na provincia de Malanje, a temperatura média anual é cerca de 22 °C, e a precipitagao
média anual situa-se entre 1.236 mm. A temperatura média mensal ao longo do ano
varia entre 20 °C (Junho) e 22,9 °C (Outubro). A temperatura média mensal maxima
mais elevada situa-se em torno de 30,6 °C em Agosto, e a temperatura média mensal
minima mais baixa é de 10,3 °C em Julho. As precipitagdes variam significativamente
ao longo do ano, com um periodo seco entre Maio e Agosto. A precipitacdo média
mensal varia entre 2 mm (Junho) e 210 mm (Novembro) (World Bank, 2021).

Na provincia da Lunda Norte, a temperatura média anual é de 22,8 °C, e a precipitacao
média anual € de 1.392 mm. A temperatura média mensal ao longo do ano varia entre
21,4 °C (Junho) e 23,7 °C (Setembro). A temperatura média mensal maxima mais
elevada situa-se em torno de 32 °C em Agosto, e a temperatura média mensal minima
mais baixa € de 12,5 °C em Junho. As precipitagdes variam significativamente ao longo
do ano, com um periodo seco entre Maio e Agosto. A precipitagdo média mensal varia
entre 2 mm (Junho) e 226 mm (Novembro) (World Bank, 2021).

As provincias em estudo seguem a mesma distribuigéo climatica. A precipitagdo mensal
€ nula ou muito baixa no periodo de Junho a Agosto. Durante a estagdo chuvosa, a
precipitagao atinge a sua capacidade maxima em Novembro e Margo. No que diz
respeito aos indicadores climaticos, ndo diferem muito entre si. Comparado com
Malanje, Lunda Norte tem uma temperatura média mensal mais alta ao longo do ano,
assim como uma temperatura média mensal ligeiramente mais elevada durante a
estagcdo seca, e uma quantidade média de precipitagdo mais elevada (World Bank,
2021).
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A série temporal da precipitacdo média anual observada em ambas as provincias mostra
uma variabilidade interanual significativa e a ocorréncia de anos de precipitagao média
anual relativamente maxima/minima aproximadamente a cada 6-10 anos (World Bank,
2021).

6.2.3. Alteragoes Climaticas

A analise dos dados observados por a UPC (World Bank, 2021) sugere uma tendéncia
crescente na temperatura do ar desde 1971 em Angola. Na provincia de Malanje, ha
uma tendéncia positiva de 0,24 °C/década e na provincia de Lunda Norte uma tendéncia
de 0,28 °C/década. Quanto a precipitagao ao nivel provincial, nd&o ha uma tendéncia
clara, mas ha menos dispersdo em termos de quantidade entre os anos. Embora se
assuma que estes resultados possam ser parcialmente afectados por falta de
monitorizagao meteoroldgica regular nas ultimas décadas nestas provincias, estes
resultados podem indicar o inicio de uma tendéncia de alteracao climatica na area de
influéncia do Projecto.

Dada a incerteza relacionada com a avaliagdo climatica a nivel global e regional e
seguindo as directrizes internacionais (TCFD, 2017; EBRD, 2018), a avaliagdo dos
provaveis efeitos das alteragdes climaticas na area de influéncia do Projecto é realizada
considerando uma andlise de cenarios, contemplando duas Trajectorias
Socioeconémicas Compartilhadas (SSP, sigla em inglés), relacionadas com as
anteriores Trajectérias Representativas de Concentracdo (RCP, sigla em inglés),
compostas por niveis de forgamento radiativo e por o contexto socioecondémico (IPCC,
2021), utilizadas na compilagdo do Modelo de Circulagdo Geral (MCG) da Sexta Fase
do Projecto de Intercomparagcdo de Modelos Acoplados (CMIP6, sigla em inglés),
alinhados com o mais recente Relatério de Avaliagdo do Painel Intergovernamental para
as Alteragées Climaticas (IPCC, sigla em inglés) (IPCC, 2021):

o Trajectdria actual de GEE: um cenario pessimista representado por a SSP5-
8.5, com as emissdes de GEE aproximadamente duplicando os niveis actuais
até 2050;

o Trajectoria desejada de GEE: um cenario razoavelmente possivel
representado por a SSP2-4.5, com as emissdes de GEE permanecendo em
torno dos niveis actuais até meados do século, aproximando-se da meta de

132 t23018A/02 Linha de Transmissao de 400 kV Malanje — Xa-Muteba e subestagdes, Angola:

Estudo de Impacte Ambiental e Social — Volume |



ELSEWEDY @

ELECTRIC &0 ambig
S ~—— Ambente ida

nemus

limitar o aquecimento a menos de 1,5 °C até 2100 estabelecida por o Acordo
de Paris (com uma probabilidade =50%).

Para considerar a incerteza nas projec¢des das alteragdes climaticas, a alteracao
climatica é avaliada para a area de influéncia do Projecto usando o conjunto de modelos
multiplos do CMIP6 derivado de simulag¢des de 11 MGC com resolug¢ao de 100 km x 100
km. Embora as projecgbes com maior resolugdo para a area de influéncia do Projecto
fossem desejaveis, ndo existem experiéncias regionais disponiveis para reduzir as
projeccoes CMIP6 do MGC, e a falta de dados climaticos impde restricbes para a
interpretacdo dos seus resultados.

Estes resultados sdo complementados com os resultados da Experiéncia Coordenada
de Reducédo de Escala Climatica Regional (CORDEX, sigla em inglés), que reduz um
conjunto de modelos globais CMIP5 em toda a Africa com uma resolugéo horizontal de
50 km, permitindo representar regides de topografia complexa e precipita¢ao localizadas
de maneira mais realista (Pinto, et al., 2023).

Considerando as caracteristicas do Projecto e da area de influéncia, as projecc¢des
climaticas sdo apresentadas para as seguintes variaveis climaticas: temperatura
maxima, temperatura minima, maxima da temperatura maxima diaria, precipitagdo e
precipitagdo acumulada maxima de 5 dias. As projec¢des sdo avaliadas para dois
periodos, nomeadamente 2040-2059, correspondendo a fase média da vida do
Projecto, e 2060-2079, correspondendo ao final da vida do Projecto.

A média anual da temperatura maxima do ar € esperada ser de 29,4 °C (SSP2-4.5) -
29,7 °C (SSP5-8.5) em Malanje e 30,9-31,2 °C em Lunda Norte em 2040-2059, e 29,8-
30,8 °C em Malanje e 31,4-32,3 °C em Lunda Norte em 2060-2079. Pode observar-se
que a anomalia projectada da temperatura maxima € geralmente positiva (aumento da
temperatura) em ambos os periodos. Enquanto a mediana dos modelos esta acima de
1 °C ao longo do ano em ambos os cenarios e provincias, a amplitude do intervalo tende
a ser maior na estagdo seca (Cacimbo). A mediana dos resultados do modelo projecta
um valor maximo de anomalia de 1,8 °C-2,2 °C em Malanje e 2,0-2,4 °C em Lunda Norte
para 2040-2059, e 2,5-3,6 °C em Malanje e 2,6-3,8 °C em Lunda Norte para 2060-2079.
Os dois cenarios de emissao resultam numa diferenca de anomalia de 0,4 °C em 2040-
2059 e 1,2 °C em 2060-2079. A amplitude dos resultados do modelo em relagédo a
mediana é relativamente grande, especialmente em Lunda Norte, revelando uma
grande incerteza.

t23018A/02 Linha de Transmissao de 400 kV Malanje — Xa-Muteba e subesta¢des, Angola: 133

Estudo de Impacte Ambiental e Social — Volume |



ELSEWEDY @

ELECTRIC rap ambi
S ——— Pt

. nemus

A média anual da temperatura minima do ar é esperada ser de 15,8-16,2 °C em
Malanje e 16,4-16,9 °C em Lunda Norte em 2040-2059, e 16,8-17,3 °C em Malanje e
17,0-18,0 °C em Lunda Norte em 2060-2079. A anomalia mediana do conjunto de
modelos multiplos varia entre 1 °C e 2 °C para 2040-2059, quase 0,5 °C mais alta no
SSP5-8.5 em comparagdo com o SSP2-4.5, e entre 1,6 °C e 3,2 °C para 2060-2079,
quase 1 °C mais alta no SSP5-8.5 em comparagdo com o SSP2-4.5, indicando um
aumento geral na temperatura minima em comparacdo com os valores actuais. No
entanto, deve observar-se que, para Malanje e Lunda Norte, alguns MCG projectam
uma diminui¢ao na temperatura minima de Junho a Agosto no cenario SSP2-4.5.

Estes resultados, juntamente com a temperatura maxima do ar, sugerem que houve um
aumento constante na temperatura do ar ao longo da vida do Projecto, mais pronunciado
na estagao seca.

A média anual da maxima da temperatura maxima diaria é esperada ser de 32,3-32,6
°C em Malanje e 33,8-34,1 °C em Lunda Norte em 2040-2059, e 32,8-33,9 °C em
Malanje e 34,4-35,4 °C em Lunda Norte em 2060-2079. Os valores mais altos para
ambas as provincias sdo esperados entre os meses de Julho e Outubro (estagado seca),
35 °C (Malanje) - 37 °C (Lunda Norte) em 2040-2059, e 36-38 °C em 2060-2079.

Para o periodo de 2040-2059, a mediana situa-se dentro de uma anomalia de 1,3-1,6
°C (SSP2-4.5) e 1,5-2,1 °C (SSP5-8.5) para Malanje, e uma anomalia de 1,3-1,7 °C
(SSP2-4.5) e 1,2-2,2 °C (SSP5-8.5) para Lunda Norte, em relagdo aos valores do
periodo de referéncia, com a anomalia mediana permanecendo aproximadamente
constante ao longo do ano. Alguns MCG mostram anomalias de até (intervalo maximo)
3,7 °C (SSP2-4.5) - 4,6 °C (SSP5-8.5) em Malanje e 3,9 °C (SSP2-4.5) - 4,4 °C (SSP5-
8.5) em Lunda Norte. Além disso, o intervalo de confianga da projecgéo do valor maximo
da temperatura maxima diaria também regista valores negativos de variagao em relagao
ao periodo de referéncia. Esses indicadores apontam para incertezas importantes em
termos de temperaturas extremas.

No que diz respeito ao periodo de 2060-2079, a mediana do conjunto de modelos
multiplos situa-se dentro de uma anomalia de 1,8-2,3 °C (SSP2-4.5) e 2,6-3,6 °C (SSP5-
8.5) para Malanje, e uma anomalia de 1,8-2,3 °C (SSP2-4.5) e 2,3-3,2 °C (SSP5-8.5)
para Lunda Norte, em relacdo aos valores do periodo de referéncia. Alguns MCG
mostram anomalias de até (intervalo maximo) 4,7 °C (SSP2-4.5) - 6,1 °C (SSP5-8.5) em
Malanje e 4,6 °C (SSP2-4.5) - 6,4 °C (SSP5-8.5) em Lunda Norte.
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Quase todos os resultados dos MCG indicam um aumento do valor maximo da
temperatura maxima diaria, sugerindo uma boa confianga nesta projecgao.

Os resultados do CORDEX-Africa com base no CMIP5 apresentam resultados
semelhantes para o valor maximo da temperatura maxima diaria, com uma anomalia de
1,5-2,0 °C para os cenérios RCP 4.5, e de 2,0-3,0 °C para os cenarios RCP 8.5 no
periodo de 2040-2060. Prevé-se que o numero de dias com temperatura maxima acima
de 30°C (dias muito quentes) aumente de 60-75 dias no cenario RCP 4.5, e de 75-90
dias no cenario RCP 8.5 para o periodo de 2040-2060.

Em relagdo a precipitagédo, para ambos os periodos (2040-2059 e 2060-2079), sao
previstas anomalias significativas na estagdo chuvosa (Outubro a Abril), sem mudancgas
significativas na precipitacéo na estagao seca. A precipitagdo média anual é projectada
para ser de 1.310 mm (SSP2-4.5) - 1.296 mm (SSP5-8.5) em Malanje e 1.478-1.479
mm em Lunda Norte para 2040-2059, e 1.298-1.291 mm em Malanje e 1.503-1.511 mm
em Lunda Norte para 2060-2079.

Na provincia de Malanje, prevé-se que a mudanga média anual da precipitagao seja
de -1,4% (SSP2-4.5) e -0,1% (SSP5-8.5) para 2040-2059, e -1,4% (SSP2-4.5) e -2,7%
(SSP5-8.5) para 2060-2079. Para a provincia de Lunda Norte, projecta-se uma mudanca
de -3,4% (SSP2-4.5) e 0,6% (SSP5-8.5) para 2040-2059, e -2,3% (SSP2-4.5) e 1,3%
(SSP5-8.5) para 2060-2079. E evidente uma diminuigdo na precipitagdo média da
estacao seca em ambas as provincias estudadas e nos modelos SSP. Nao ha uma
tendéncia clara, e a incerteza nessas projec¢oes € muito alta.

Os resultados disponiveis do CORDEX-Africa fornecem uma avaliagdo semelhante da
incerteza na precipitacéo total média anual. No entanto, em escalas temporais sazonais,
séo evidentes mudancgas projectadas mais definitivas para o periodo de Dezembro a
Fevereiro (aumento da precipitacao de 20-40 mm) e o periodo de Setembro a Novembro
(diminuicao da precipitagdo de 0-40 mm), o que pode estar associado a uma estagao

chuvosa mais curta.

Quanto a precipitagao extrema, os resultados relativos a maior precipitagdo diaria para
eventos com periodo de retorno de 100 anos no periodo histérico mostram que eventos
de precipitagdo extrema com periodo de retorno de 100 anos devem tornar-se mais
frequentes, especialmente em direc¢ao ao final do século e no cenario SSP5-8.5.
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Os resultados do CORDEX-Africa evidenciam um aumento de 5 a 10% na precipitacdo
acumulada de 5 dias para o periodo de 2040-2060 apenas no cenario RCP 8.5, com
incerteza no cenario RCP 4.5. Além disso, esta experiéncia fornece resultados para o
indice de dias consecutivos sem chuva, uma medida do periodo mais longo de dias
consecutivos sem chuva dentro de um ano, indicando uma tendéncia mais certa de
aumento de até 10 dias secos no periodo de 2040-2060 para o cenario RCP 8.5, o que
pode indicar uma intensificacdo da época seca.

Para avaliar as condigdes de seca, os resultados do indice de Disponibilidade de Agua
(a diferenca entre precipitacdo e evapotranspiracdo potencial) do CORDEX-Africa,
CMIP5, e CMIP6 para as bacias dos rios na area de interferéncia do Projecto, ndo
evidenciam uma tendéncia clara de declinio em nenhum cenario de emissdes (RCP 4.5
e RCP 8.5).

6.2.4. Emissoes de Gases de Efeito Estufa

O inventario de emissdes de Gases de Efeito Estufa (GEE) esta disponivel apenas a
nivel nacional para Angola. Um primeiro inventario foi apresentado para os anos 2000
e 2005 na Comunicacao Inicial de Angola a Convengao-Quadro das Nag¢des Unidas
sobre Mudanga do Clima (Government of Angola, 2014). Na Segunda Comunicagao
Nacional de Angola (Government of Angola, 2021b), é apresentado um novo inventario
para o periodo de 2005 a 2018, seguindo uma metodologia aperfeigoada do IPCC
(IPCC, 2006), considerando as contribui¢des dos principais sectores:

« Energia: produgéo e consumo de combustiveis e energia a partir de biomassa;

e Processos industriais e utilizagdo de produtos: industrias existentes;

e Agricultura e pecuaria: actividade agricola;

¢ Residuos: producéo e tratamento de residuos e sistema de saneamento;

« Uso do solo, alteragao do uso do solo e florestas: desflorestagdo e producao
de carvao.

As emissdes totais de GEE para Angola no periodo de 2005-2018 mostram que as
emissdes de GEE atingiram 100,5 milhdes de toneladas de CO; equivalente em 2018,
representando um aumento de 79% desde 2005. A maior parte das emissdes diz
respeito ao CO: (83% em 2018), seguido de CHs (15% em 2018). As emissdes
relacionadas com sector de Uso do solo, Alteragdo do Uso do Solo e Florestas
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(LULUCEF, sigla em inglés) sao predominantes no valor total (70% do total de emissbes
em 2018).

Os resultados mostram igualmente que, além do sector LULUCF, as emissdes provém
principalmente do sector de energia, que representou 19% em 2018 (aumento de 118%
desde 2005), seguido dos sectores de agricultura e pecuaria (aumento de 7% desde
2005) e residuos (aumento de 124% desde 2005), representando 6% e 4% em 2018,
respectivamente. Os processos industriais e a utilizagdo de produtos representam a
contribuicdo menos expressiva para as emissoes nacionais de GEE, mas apresentaram
0 crescimento mais expressivo no periodo, de 369%.

Os sectores mais relevantes por GEE sédo (Government of Angola, 2021b):

e COz2: energia (transporte rodoviario e aéreo), LULUCF, processos industriais
e utilizagéo de produtos (produgéo de cimento);

e CHy: residuos (categoria de tratamento de residuos soélidos) e agricultura e
pecuaria (fermentagéo entérica, associada a criagdo de gado);

e N2O: agricultura e pecuaria (emissdes directas do solo associadas a
fertilizagao).

Os sectores que mais contribuiram para o aumento das emissées de GEE no periodo
de 2005-2018, em termos absolutos, foram transporte rodoviario, transporte aéreo,
producdo de cimento, emissdes directas do solo agricola e tratamento de aguas
residuais domeésticas. Quanto a evolugéo das emissdes de GEE nos sectores no periodo
de 2005-2018, importa destacar a contribuicdo dos sectores de energia, industria e
LULUCF (Government of Angola, 2021b).

Num cenario de actividade habitual (business-as-usual), prevé-se que as emissodes de
GEE em Angola aumentem gradualmente de 2015 a 2050, mantendo o sector de
energia como uma fonte importante de emissdes de GEE, sendo que os maiores
aumentos de emissdes sdo esperados nos sectores agricola e pecuario, industrial e de
residuos (Government of Angola, 2021b).

De acordo com este cenario, prevé-se que as emissdes nacionais de GEE atinjam 108
milhdes de toneladas de CO- equivalente em 2025 (Government of Angola, 2021b).
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Na area de influéncia do Projecto, as emissdes de GEE resultam das seguintes fontes:

o Utilizagao de carvéo, lenha, gas e geradores a diesel como fontes de energia
para uso doméstico;

« Transporte rodoviario através da combustdo de combustiveis;

e Producéo de carvao vegetal;

+ Queimadas para limpeza de areas;

¢ Incéndios florestais;

e Agricultura com uso de fertilizantes.

Deve ainda destacar-se a ocorréncia generalizada de desflorestagao para a agricultura,
producao de carvao, lenha e madeira, o que contribui para as emissdes de GEE através
da remocao de sumidouros de carbono.

6.2.5. Riscos fisicos climaticos

Os riscos fisicos climaticos sdo definidos como o produto do perigo, exposigéao e
vulnerabilidade, onde (Equator Principles Association, 2023):

o Perigo: ocorréncia potencial de um evento ou tendéncia fisica natural ou
induzida por o ser humano que pode causar perda de vidas, lesdes ou outros
impactos na saude, assim como danos a propriedades, infra-estruturas, meios
de subsisténcia, prestagéo de servigos e recursos ambientais;

« Exposicdo: presenca de pessoas, meios de subsisténcia, espécies ou
ecossistemas, funcdes ambientais, servigos e recursos, infra-estruturas ou
activos econdémicos, sociais e culturais em ambientes que podem ser
afectados negativamente por eventos ou tendéncias fisicas;

e« Vulnerabilidade: propensdao ou predisposicdo para ser afectado
adversamente, incluindo os conceitos de sensibilidade/susceptibilidade ao
dano e falta de capacidade para lidar e adaptar.
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Dadas as projecgbes de alteragdes climaticas para as provincias de Malanje e Lunda
Norte, e considerando os impactos identificados nas alteragbes climaticas para Angola
na Contribuicdo Nacionalmente Determinada (NDC, sigla em inglés) (Government of
Angola, 2021a) e os principais grupos de riscos climaticos (Equator Principles
Association, 2023), os perigos climaticos fisicos previstos na area do projecto incluem:

. Ondas de calor (risco agudo);

. Inundacgdes fluviais (risco agudo);
. Escassez de agua (risco agudo);

. Incéndios florestais (risco agudo);
. Eroséo do solo (risco crénico).

A classificagdo dos riscos fisicos climaticos para a area do projecto (Baixo a Médio a
Alto), com base nas informagdes disponiveis para a area de interferéncia do projecto,
incluindo a ferramenta de avaliagdo de riscos Think Hazard, desenvolvida pela Global
Facility for Disaster Reduction and Recovery (GFDRR, 2023) e projecgdes de alteragdes
climaticas, identifica no clima actual um risco elevado para inundagdes e incéndios
florestais, um risco médio para ondas de calor e erosao do solo, e um risco baixo para
escassez de agua. Num contexto de alteragdes climaticas, espera-se que todos os
riscos aumentem em intensidade ou frequéncia até meados do século, o que pode
potencialmente levar a um nivel elevado de ondas de calor num cendrio de emissdes
mais severas com pouca mitigagéao.

As comunidades e meios de subsisténcia na area de interferéncia do projecto sao
particularmente sensiveis aos riscos de escassez de agua, incéndios florestais, eroséo
do solo e ondas de calor, devido a dependéncia das actividades agricolas para a
subsisténcia da maioria da populagao, ao uso de recursos florestais para lenha, caca e
outros recursos, e ao dificil acesso a agua, com o uso generalizado de rios como fonte
de agua para consumo doméstico.

A Estratégia Nacional para as Altera¢gdes Climaticas de Angola 2018-2030 (Government
of Angola, 2017) inclui iniciativas estratégicas de adaptacédo para diferentes areas
estratégicas que abordam esses riscos, incluindo:

e Agricultura e pesca;

« Florestas, ecossistemas e biodiversidade;
e Recursos hidricos;

« Saude humana;

« Infra-estruturas.
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6.2.6. Riscos de transig¢ao climatica

Angola ratificou a Convengdo-Quadro das Nagdes Unidas sobre Alteragoes
Climaticas (UNFCCC, sigla em inglés) e o Protocolo de Kyoto, em 2000 e 2007,
respectivamente, e concluiu o seu Plano Nacional de Acgao de Adaptagdo em 2011. Em
2015, cumprindo os requisitos do Acordo de Paris, adoptado na 212 Conferéncia das
Partes (COP21), Angola apresentou a sua Contribuicdo Nacionalmente Determinada
Pretendida (Government of Angola, 2021a) e ratificou o Acordo de Paris em 2020.

Na Contribuigdo Nacionalmente Determinada de Angola (2021), conforme exigido
por o Acordo de Paris, € estabelecida a meta de alcancgar (incondicionalmente) uma
reducéo de 15% das emissbes de gases de efeito estufa até 2025, e uma redugéo
adicional (condicional) de 10%, em comparagdo com o ano base de 2015.
Adicionalmente, prevé-se uma contribui¢do de mitigagéo incondicional de 21% até 2030.
A contribuigdo de mitigagédo é distribuida entre os sectores de energia (investimentos
em energia renovavel), residuos (investimentos em compostagem), agricultura, floresta
e outros usos do solo (reflorestagéo) e industria (reducao de emissdes fugitivas).

A Estratégia Nacional de Alteragoes Climaticas de Angola 2018-2030 (Government
of Angola, 2017) abrange iniciativas estratégicas de mitigagdo direccionadas para
diversos sectores emissores de gases de efeito estufa, incluindo energia, agricultura,
floresta e outros usos do solo, industria e residuos.

Dentre estas iniciativas e considerando as caracteristicas do Projecto em avaliagao e
da sua area de influéncia, importa destacar algumas medidas de mitigagdo sob M1 —
Geragao de electricidade com baixa emissdo de carbono, M2 - Acesso a energia de
baixo carbono em areas rurais, M8 — Agricultura de baixo carbono e M9 — Gestao de
florestas e outros usos do solo.

Na éarea de influéncia do Projecto, os meios de subsisténcia da populagdo sdo muito
dependentes de actividades com importantes emissdes de gases de efeito estufa, como
0 uso doméstico de combustiveis fésseis (carvao e lenha), a agricultura fertilizada e a
producao de gado, e a desmatacdo, que estéo relacionados com os principais sectores
emissores de GEE a nivel nacional, nomeadamente energia, agricultura e Uso do Solo,
Alteracao no Uso do Solo e Florestas.

Devido a falta de fornecimento de electricidade nas comunas, baixa renda e a baixa
fertilidade do solo em algumas areas, a transigcdo necessaria para meios de subsisténcia
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com menor intensidade de carbono, conforme exigido por o Acordo de Paris, é

actualmente dificil.

Além disso, a implementagdo das medidas estratégicas de mitigacdo propostas na
Estratégia Nacional de Alteragbes Climaticas 2018-2030 na area de influéncia do
Projecto é esperada ser lenta devido ao ambiente rural e a falta de financiamento.

No geral, considera-se que a populagéo e os meios de subsisténcia na area de influéncia
do Projecto sdo muito vulneraveis aos seguintes riscos de transig¢ao climatica:

o Custos e dificuldades tecnoldgicas da adopgdo de fontes alternativas de
energia sustentavel para os meios de subsisténcia;

e Custos de producéao de alimentos;

e« Custos de materiais de construgdo e suprimentos agricolas (fertilizantes,
alimentagéo de animais).
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6.3.Geologia, geomorfologia e topografia

6.3.1. Introducao

O EIAS inclui a caracterizagdo geologica e geomorfolégica principal da area de
influéncia do Projecto.

A caracterizagdo € suportada por dados disponiveis na bibliografia e cartografia,
incluindo o Mapa Geolégico de Angola produzido por o British Geological Survey (BGS,
2019), o Atlas de Aguas Subterraneas da Africa, e os dados da Shuttle Radar
Topography Mission (SRTM, sigla em inglés), uma base de dados topograficos digitais
de alta resolugdo da Terra obtida pela NASA (SRTM-CGIAR, 90 m*).

A Nemus realizou igualmente uma visita de campo para observar as principais
caracteristicas geologicas na area do Projecto, em Julho de 2023.

6.3.2. Geologia

O territério angolano pode ser dividido em cinco principais unidades geoldgicas
regionais:

Sedimentos do

Rochas de Cobertura do Sedimentos Marinhos do Paleozéico ao Mesozédico

Tercidrio e Quaternario Cretacico ao Plistocénico equivalentes ao

Supergrupo Karoo

Fonte: Invalid source specified.

Figura 14 — Unidades geolégicas de Angola

O periodo do Proterozoico Inferior ao Arqueano apresenta as rochas mais antigas do
pais (com idades entre 4.000 e 2.500 milhdes de anos), correspondendo ao
embasamento. Esta antiga unidade geoldgica € composta por rochas vulcénicas e

4 https://csidotinfo.wordpress.com/data/srtm-90m-digital-elevation-database-v4-1/
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metassedimentares, como granito, gnaisse, rocha verde e rochas ultrabasicas,
sobrepostas por uma ampla variedade de rochas mais jovens.

Esta unidade geoldgica é sucedida do Proterozoico Superior (aproximadamente entre
1.000 e 538 milhdes de anos atras). E constituida por rochas metassedimentares do
Pré-Cambrico (incluindo xistos-calcarios, metassiltitos, metaconglomerados e
quartzitos), que se caracterizam por mineralizagdo metalica e por a presenga de uma
variedade de minerais industriais.

Do Paleozoico ao Mesozoico (aproximadamente 538 a 145 milhdes de anos atras),
ocorrem sedimentos equivalentes ao Supergrupo Karroo, bem como diversas rochas
subvulcanicas e vulcanicas (incluindo kimberlitos e carbonatitos) como basaltos,
doleritos, sienitos, traquitos e fondlitos.

Sedimentos marinhos do Cretaceo ao Pleistoceno (por volta de 145 a 2,58 milhdes de
anos atras) ocorrem numa série de bacias costeiras na margem oeste de Angola. Esta
unidade geoldgica, sobrepondo-se aos sedimentos do Paleozoico, € principalmente
representada por arenitos argilosos com depdsitos marinhos e evaporiticos, com cerca
de 150 metros de espessura, da idade Aptiano-Maastrichtiano. Os sedimentos do
Cretaceo sao cobertos por 1.200 metros de rochas sedimentares do Paleoceno ao
Plioceno.

As exposi¢cdes mais recentes sdo sedimentares e consistem em rochas de cobertura do
Terciario ao Quaternario (cerca de 66 milhdes de anos até o presente). Esta unidade
geoldgica, que cobre quase metade de Angola, é composta por arenitos pouco
consolidados e areias nao consolidadas, siltes do Grupo Kalahari e aluvides que
ocupam as planicies de inundagdao dos vales fluviais e deltas costeiros dos rios
principais.
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Angola - Geology
I Quaternary unconsolidated sedimentary

Sedimentary - Tertiary-Quaternary - Kalahari Group
- Sedimentary - Cretaceous-Tertiary

- Sedimentary - Carboniferous-Jurassic - Karoo Supergroup

- Volcanic - Mesozoic

- Precambrian Metasedimentary
- Precambrian Basement

Fonte: (BGS, 2019) Com base no mapa descrito por Persits et al. 2002 / Furon e Lombard 1964, referente a
Geologia de Angola numa escala de 1:5 milhdes, a linha vermelha indica a area aproximada do Projecto.

Figura 15 — Geologia

A AID do Projecto engloba trés das principais unidades geoldgicas do pais: os
sedimentos do Paleozoico ao Mesozoico (rochas sedimentares do Carbonifero ao
Jurassico - Supergrupo Karroo), sedimentos do Quaternario e o Embasamento do Pré-
Cambriano.
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LOCALIZAGAO DO PROJECTO LIMITES ADMINISTRATIVOS GEOLOGIA
- Limite de provincia Sedimentar inconsolidado

n quaternario
AREA DE ESTUDO Limite de municipio

I:l L | Sedimentar - Cretécio-Tercidrio
— — - Limite d
fmite de comuna Sedimentar - Carbonifero-

Jurassico - Supergrupo Karoo

[ Base Precambrica
Fonte: (BGS, 2019)

Figure 16 — Unidades geolégicas abrangidas por a trajectéria da linha de transmissao

As rochas do Supergupo Carbonifero-Jurassico-Karoo, de natureza sedimentar, sdo
as mais representativas em afloramentos, seguidas dos sedimentos ndo consolidados
do Quaternario e, em menor medida, das rochas metamorficas e vulcanicas cristalinas
do Substrato Pré-Cambrico. Estas ultimas afloram entre Malanje e Muquixi, onde néo
estdo cobertas por as unidades geoldgicas mais recentes do pais.
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Embasamento Pré-  Sedimentos Quaternarios Rochas Sedimentares do
Cambrico Inconsolidados Carbonico ao Jurassico -
Super Grupo do Karoo

Fonte: (BGS, 2019)
Figure 17 — Distribui¢ao das unidades geolégicas na area do Projecto

Os afloramentos séo visiveis apenas localmente, principalmente ocorrendo em taludes
de estradas, em locais onde agregados foram removidos e onde as rochas cristalinas
s&0 mais resistentes a erosao.

Nordeste de Malanje (Nemus, 2023 ‘

Sudoeste de Xandel (Nemus, 2023)

Figure 18 — Afloramentos de depodsitos sedimentares do Quaternario
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6.3.3. Geomorfologia

O territério de Angola pode ser caracterizado por trés importantes regides naturais:

Planicie costeira Colinas e montanhas

Fonte: (Pinheiro, 2010)

Figure 19 — As regides naturais de Angola

A planicie costeira, localizada na parte ocidental do pais, corresponde a zona costeira

plana onde se desenvolvem planicies baixas e terragos. Em contacto com o Oceano

Atlantico, esta regido estende-se por cerca de 25 km, perto de Benguela, até mais de

150 km no Vale do Rio Cuanza, a sul da capital de Angola.

Paralelamente a costa, uma série de colinas e montanhas se elevam desde a costa até

a uma grande escarpa, a distancias entre 20 km e 100 km do interior.

A partir da escarpa, que limita as colinas e montanhas, estende-se um planalto elevado
para leste e sudeste. A leste, a depressao no planalto forma a Bacia do Kalahari.

O Projecto esta localizado no planalto elevado, abrangendo 2 das 11 unidades

geomorfolégicas em que Angola € comumente subdividida: o Planalto de Malanje e

a Bacia de Cassange.
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Fonte: (Huntley, Russo, Lages, & Almeida, 2019)
A linha vermelha indica a area aproximada do Projecto

Figure 20 — Unidades geomorfolégicas de Angola

O Planalto de Malanje, localizado a oeste da trajectéria da linha de transmissao, € um
planalto suavemente ondulado, com elevacées entre 1.000 e 1.250 metros, sustentado
por rochas cristalinas do Pré-Cambrico.

Na sua extremidade nordeste, o Planalto de Malanje desce abruptamente por algumas
centenas de metros em direcgdo a uma ampla depresséo, a Bacia de Cassange, onde
sedimentos do Supergrupo Karoo do Triasico, como calcario, arenito e conglomerado,
estdo depositados. Dentro da bacia, restos da antiga superficie planar elevam-se acima
da depressao como extensos planaltos ladeados por escarpas ingremes de 300 metros.
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Figura 21 — Vista do relevo do Planalto de Malanje

Figura 22 — Vista em direcgdo ao relevo da passagem do Planalto de Malanje para a

Bacia de Cassange

Os elementos morfoldgicos da regido do Projecto resultam da sua evolugao ao longo do
tempo geoldgico e estdo associados a episodios tecténicos e fenémenos erosivos.

A deformacao tecténica é especialmente evidente nas mudancas abruptas de altitude e
inclinagdo na transicdo do Planalto de Malanje para a Bacia de Cassange, enquanto o
efeito erosivo é destacado por o aplanamento relativo do planalto, moldado por os
principais agentes erosivos.

A actividade humana, ao causar compactacao de solos sedimentares detriticos, pode
aumentar o escoamento superficial e levar a uma erosao linear severa, como observado
ao longo da estrada de Malanje para Cambondo.
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Figura 23 — Ravinas em solo arenoso

6.3.4. Topografia

Cerca de 48% do Indice de Altitude do Projecto, entre Malanje e Catoio, varia de 1.100
a 1.250 metros. Ao passar de Catoio para Xandele, ocorre uma diminuigao significativa
na altitude, causada por a transicdo do Planalto de Malanje para a Bacia de Cassange.
Essa queda abrupta atinge um minimo de quase 700 metros em Xandele. A
aproximagao de Xa-Muteba faz com que a altitude aumente gradualmente, atingindo o
pico de 1.000 metros. Cerca de 44% da area de influéncia do Projecto tem altitude
inferior a 1.000 metros, com 13% abaixo de 750 metros.
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Fonte: Nemus (2023) com dados da Shuttle Radar Topography Mission (SRTM)

Figura 24 —Altitude na area do Projecto
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Figura 25 —Distribuigdo das classes de altimetria
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Cerca de 95% da AID da linha de transmissédo apresenta declives suaves (<8% de
inclinagcao). Menos de 1% da area do Projecto apresenta declives acentuados (>25% de
inclinagdo), correspondendo a passagem do Planalto de Malanje para a Bacia de

Cassange.

Mbembo’ i v

i . = ¢

LOCALIZAGAO DO PROJECTO LIMITES ADMINISTRATIVOS DECLIVE (%)

Limite da provincia - 0-3

AREA DE ESTUDO Limite de municipio [ 4 - &

l:l — — - Limite de comuna I:I 9-16
] 17-25
—

Fonte: Nemus (2023) com dados da Shuttle Radar Topography Mission (SRTM)

Figura 26 — Declive na area do Projecto

As caracteristicas geoldgicas das encostas altas e ingremes na passagem do Planalto
de Malanje para a Bacia de Cassange, juntamente com intervengdes rodoviarias, sao
factores de grande importadncia no aumento da instabilidade local das encostas,
especialmente em relacao a deslizamentos de rochas e deslizamentos de terra.

152 t23018A/02 Linha de Transmissao de 400 kV Malanje — Xa-Muteba e subestagdes, Angola:

Estudo de Impacte Ambiental e Social — Volume |



ELSEWEDY

T&D

ELECTRIC ambigest
nemus

Engenharia e
te. lda

Figura 27 — Vista para encostas ingremes ao longo das estradas nas proximidades da

passagem do Planalto de Malanje para a Bacia de Cassange
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Figura 28 — Distribuicao das classes de declive
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6.3.5. Sumario

A area onde o Projecto esté localizado abrange trés unidades geolégicas: um conjunto
de rochas sedimentares do Supergupo Sedimentar Carbonifero-Jurassico-Karoo,
sedimentos ndo consolidados do Quaternario e rochas cristalinas metamorficas e
vulcanicas do Embasamento Pré-Cambriano.

O Projecto esta situado no planalto elevado, abrangendo duas das onze unidades
geomorfolégicas em que Angola é comumente subdividida: o Planalto de Malanje e a

Bacia de Cassange.

Em relagao a topografia, entre Malanje e Catoio, cerca de 48% da area abrange uma
faixa de elevacao de 1.100 a 1.250 m. Ao passar de Catoio para Xandele, ocorre uma
diminuigao significativa na altitude, causada por a transi¢do do Planalto de Malanje para
a Bacia de Cassange. A regido abrangida por as linhas de transmissao apresenta
principalmente declives suaves (inclinagéo < 8%).

154 t23018A/02 Linha de Transmissao de 400 kV Malanje — Xa-Muteba e subestagdes, Angola:

Estudo de Impacte Ambiental e Social — Volume |



ELSEWEDY T&D @

ELECTRIC ambigest
T — e NEMUS

6.4.Recursos minerais

Angola exibe uma das mais diversificadas reservas de recursos minerais na Africa. As
areas costeiras e marinhas incluem reservas de petréleo e gas, enquanto as terras
continentais sdo ricas em minerais € minérios como ouro, minerais do grupo da platina,
ferro, manganés, cobre, chumbo, zinco, vanadio, cobalto, niquel, cromo, minerais
associados a complexos carbonatiticos (nidbio, tantalo, terras raras, fluorite e barite),
tungsténio, uranio, carvao, lignite; quartzo, fosfato, caulino, areias minerais, mica, sal;
gesso e enxofre (Pinheiro, 2010) (Figura 29).

Fonte: http://www.angolaembassyindia.com/about/map3.htmi
A linha vermelha indica a area aproximada do Projecto

Figura 29 — Principais reservas minerais em Angola
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Estes minerais estdo maioritariamente associados a antigas provincias cratdnicas cujas
origens de formagédo remontam a Era Pré-Cambrica (>538 Ma). Até 2022, as reservas
de diamantes de Angola ainda estavam no centro da industria mineira (representando
cerca de 90% da receita total da mineragéo) (Fialho & Viana, 2021), onde tanto o Plano
Nacional de Geologia como o Plano Nacional de Desenvolvimento 2018-2022 visavam
aumentar a producdo de diamantes em 13,8 quilates em apenas quatro anos. No
entanto, ao considerar todo o mercado de recursos minerais de Angola em 2012, a
industria petrolifera ja era responsavel por até 96% das exportagées do pais (Rodrigues,
2016), mas a falta de dados mais recentes dificulta a determinacédo se essas
percentagens ainda sao validas actualmente.

O pais apresenta grande atractividade para a industria mineira, especialmente em cinco
regides principais: Norte e Sul de Luanda, Uige, Norte do Cuanza e Malanje. No entanto,
com novos investimentos em metais de terras raras (nidbio), metais ferrosos
(manganés) e minerais industriais e de construgéo (calcario), novas regides destacam-
se neste sector, nomeadamente Huambo, Bengo, Namibe, Cuando Cubango, Cuanza
Sul, Zaire, Benguela e Cunene (Fialho & Viana, 2021). A area de estudo de referéncia
para a linha de transmissao a sudeste de Malanje ndo apresenta minas ou pedreiras ao
longo do percurso da linha. As minas de diamantes mais proeminentes est&o localizadas
a sudeste da cidade de Malanje e ao norte da cidade de Xa-Muteba, onde as areas de
mineragdo seguem uma orientacdo de Noroeste a Sudeste, aproximadamente
abrangendo cidades de Marimbaguengo a Cafunfo (Figura 30).
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6.5.Hidrogeologia

6.5.1. Introducao

Em Angola, embora a maioria das necessidades de agua da populagéo seja atendida
por recursos superficiais, a agua subterrdnea desempenha um papel importante,
especialmente em areas rurais. A agua subterranea é extraida por meio de pogos
perfurados, pogos cavados a mao e nascentes, onde os sistemas de abastecimento de
agua estdo ausentes ou nao funcionam.

Nas zonas do Sul e costeiras do pais, onde o terreno é arido e a disponibilidade de agua
€ menor do que nas areas centrais e do Norte, a dependéncia da populagédo da agua
subterranea é mais pronunciada.

6.5.2. Panorama da Agua Subterranea em Angola

Segundo (Angola, 2013), o territério angolano pode ser dividido em quatro tipos
hidrogeoldgicos distintos:

e Aquiferos com boas taxas de fluxo (5 a 10 I/s) e qualidade de agua estao
localizados em rochas fracturadas e/ou carstificadas com permeabilidade
média a alta. Esses aquiferos estao principalmente localizados no quadrante
noroeste de Angola, correspondendo as provincias de Zaire, Uige, Malanje,
Kwanza-Norte e Bengo.

« Aquiferos predominantemente intergranulares tém permeabilidade muito
alta e apresentam uma taxa de fluxo média de cerca de 5 L/s. Localizados no
quadrante nordeste do pais, nas provincias de Lundas e Moxico, a qualidade
da agua é boa, embora seja registado um alto teor de ferro em profundidade.

« Rochas compactas fracturadas de permeabilidade média a baixa formam
aquiferos com taxas de fluxo médias de 3 a 5 I/s. No quadrante sudoeste do
pais, incluindo as provincias de Benguela, Huambo, Huila e Namibe, existem
aquiferos locais com taxas de fluxo de 3-5 I/s. A qualidade da agua
subterranea é geralmente boa, mas algumas areas apresentam problemas de
qualidade.

e Aquiferos granulares tém alta permeabilidade, com fluxo variavel em
profundidade. Eles estdo principalmente localizados no quadrante sudeste,
nas provincias de Cuando e Cubango, e alguns apresentam niveis mais
elevados de salinidade, o que afecta a qualidade da agua subterranea.

158 t23018A/02 Linha de Transmissao de 400 kV Malanje — Xa-Muteba e subestagdes, Angola:

Estudo de Impacte Ambiental e Social — Volume |



ELSEWEDY T&D @

ELECTRIC ambigest
gest . Nemus

De acordo com o Plano Nacional da Agua de Angola, o territorio possui uma taxa de
recarga de agua subterrénea de 7,2% da média anual de precipitagdo. O Projecto
abrange duas bacias hidrograficas: Cunene e Catumbela, onde o Programa Estratégico
Nacional da Agua 2013-2017 estima uma recarga anual média variando de 77,5 mm/ano
(Catumbela) a 81,6 mm/ano (Cunene).

Os recursos anuais renovaveis de agua subterrdnea em Angola foram estimados em
cerca de 58 km3/ano. Apesar de pogos estarem presentes em todo o pais, as reservas
de agua subterranea geralmente n&o sao significativamente desenvolvidas devido a facil
disponibilidade de agua superficial. Os aquiferos mais importantes estéo localizados em
depositos sedimentares. A profundidade até a agua subterranea varia de 10 a 30 metros
no Planalto Central ao redor de Huambo, de 5 a 30 metros na zona costeira e mais de
200 metros nas areas semiaridas do Sul, na bacia do Kunene, onde os rendimentos dos
pogos sao baixos (FAO 2005a, em (AHT GROUP AG, ?)).

| |>50-100
[ 1>100-150
[ ] >150-200
P > 200 - 250
B > 250

Ttr&"tuname '\\_/’—\b|
. mW

Médio Cunene Cubango

Fonte: (INRH, 2018)
A linha vermelha indica a area aproximada do Projecto

Figura 31 — Recarga de agua subterranea em Angola (mm/ano).
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6.5.3. Principais aquiferos abrangidos por o Projecto

Devido a sua configuragéo geoldgica, o interesse hidrogeologico na area do Projecto é
geralmente relativamente baixo.

O desenvolvimento dos aquiferos é espacialmente descontinuo e limitado a situagdes
em que ha um maior desenvolvimento de fracturas nas rochas cristalinas do
embasamento Pré-Cambrico e nas rochas compactas do Grupo Superficial do Karoo,
ou em zonas onde os depdsitos sedimentares quaternarios sdo espessos e o teor de
argila é reduzido.

Conforme o Atlas de Aguas Subterraneas da Africa (BGS, 2019), na area do Projecto é
possivel identificar dois tipos principais de aquiferos:

« Aquiferos fracturados (61% da area de influéncia do Projecto), relacionados
as rochas cristalinas do embasamento e as rochas sedimentares do
Supergupo Carbonifero-Jurassico-Karoo. Esses aquiferos tém produtividade
baixa a moderada, dependendo do grau de fracturamento das rochas.

e« Aquiferos porosos (39% da area de influéncia do Projecto), relacionados
aos sedimentos quaternarios nao consolidados. A produtividade desses
aquiferos é variavel, dependendo da espessura dos afloramentos e da
presenca de sedimentos argilosos que podem restringir a circulagdo da agua.
Localmente, podem ser desenvolvidos aquiferos com produtividade baixa a

alta.
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Figura 32 — Mapa hidrogeolégico de Angola

Embora a agua subterranea possa ser limitada, prevalecendo o uso da agua superficial,
os aquiferos locais podem atender a algumas das demandas da populagdo, como no
caso da mina de agua de Cambondo identificada durante o levantamento de campo. A
agua subterrdnea desta mina € comumente utilizada para fins humanos, incluindo

consumo e lavagem de roupa.
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Figura 33 — Mina de agua de Cambondo

Existe uma estreita correlacdo entre a litologia e a potencial vulnerabilidade dos
aquiferos a polui¢gdo. No caso do interesse hidrogeoldgico das formagdes geoldgicas,
tanto os aquiferos fracturados quanto os porosos tém sua vulnerabilidade a poluigdo
dependente da porosidade e permeabilidade.

Quanto maior a fracturagdo em rochas cristalinas e rochas sedimentares compactas,
maior a infiltracdo e mobilizagdo de poluentes em profundidade e, portanto, maior a
probabilidade de um corpo de agua subterranea ser poluido.

Portanto, considerando a geologia abrangida por o Projecto, € possivel considerar que
a vulnerabilidade da agua subterranea a poluigao varia de baixa a variavel.
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6.6.Desastres naturais

6.6.1. Introducao

Este capitulo fornece uma caracterizacao dos potenciais desastres naturais que
poderdo afectar o desenvolvimento do Projecto. A descricao é baseada em dados e
informacdes técnicas, cientificas e cartograficas disponiveis, como "ThinkHazard!", uma
ferramenta de avaliacdo de riscos desenvolvida por o Global Facility for Disaster
Reduction and Recovery (GFDRR, sigla em inglés).

Considerando a natureza do Projecto, a presente avaliagdo ambiental considera os
seguintes desastres naturais:

« Sismicidade;

« Instabilidade de encostas;
e Inundacgbdes fluviais;

e Incéndios florestais.

6.6.2. Sismicidade

Angola esta na Placa Sul-Africana, numa regido com pouca actividade sismica. O maior
terremoto conhecido teve uma magnitude de 6.0 Ms, enquanto eventos com magnitudes
de 4.5 Ms tém um periodo de retorno de cerca de 10 anos. Eventos com magnitude de
5 Ms e acima ocorrem com um periodo de retorno de aproximadamente 20 anos (Neto,
Franga, Condori, Sant’Anna Marotta, & Chimpliganond, 2018).

Globalmente, de acordo com a ferramenta de risco "ThinkHazard!", Angola é
classificada como tendo um risco sismico médio. Em relacado a Malanje e Lunda Norte,
a ferramenta de risco identifica ambas as provincias como tendo um risco sismico muito
baixo, o que significa que ha menos de dois por cento de probabilidade de ocorrerem
sismos potencialmente prejudiciais na area do Projecto ao longo dos préximos 50 anos.
A classificagdo de Angola e dos municipios abrangidos por o Projecto € mostrada na
Figura 34 e na Figura 35.
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Fonte: (GFDRR, 2023)
O circulo vermelho indica a localizagdo aproximada do Projecto

Figura 34 — Mapa sismico de Angola

Fonte: (GFDRR, 2023)

Figura 35 — Mapa sismico dos municipios abrangidos pelo Projecto
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6.6.3. Instabilidade de Encostas

Em geral, a susceptibilidade a deslizamentos varia por todo o pais (conforme mostrado
na Figura 36). Esta variagdo depende das caracteristicas geoldgicas e do solo das
encostas, padroes de chuva, inclinacdo da encosta, cobertura vegetal e actividade

sismica.

No caso das provincias abrangidas por o Projecto, a susceptibilidade a deslizamentos
€ baixa no distrito de Malanje e muito baixa em Lunda Norte. No entanto, ao considerar
0s municipios afectados (Malanje, Mucari, Quela e Xa-Muteba), compreende-se que a
instabilidade de encosta é classificada como muito baixa na area de influéncia do
Projecto (Figura 37), com uma frequéncia anual por km? (1x10-4), de 1,8 a 3,2, de
acordo com (GFDRR, 2023).

Nas areas onde as encostas podem atingir uma inclinagéo superior a 25%, pode haver
uma maior susceptibilidade a deslizamentos de terra. Considerando a analise de
inclinagado realizada no Capitulo 6.3, pode ser verificado que menos de 1% da area do
Projecto possui encostas ingremes (>25% de inclinagao). Portanto, ao considerar a
analise de inclinagado, embora, em geral, a probabilidade de ocorréncia desse evento
seja baixa, a secgdo da linha de transmissdo com a maior susceptibilidade a
deslizamentos ocorre entre o Planalto de Malanje e a Bacia de Cassange.
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O circulo vermelho indica a localizagdo aproximada do Projecto

Figura 36 — Nivel de risco de deslizamento em Angola

| 100 km % |
Fonte: (GFDRR, 2023)

Figura 37 — Nivel de risco de deslizamento dos municipios abrangidos por o Projecto
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6.6.4. Inundagdes Fluviais

A ocorréncia de inundagdes fluviais € susceptivel de causar danos a propriedades e
infra-estruturas. Sendo muito mais frequentes durante a estacdo das chuvas, esses
eventos estao directamente associados a quantidade de chuva num curto periodo de

tempo.

Em termos gerais, a maior parte do pais apresenta um alto risco de inundagdes fluviais
(conforme mostrado na Figura 38), o que significa que a frequéncia estimada de
inundagdes fluviais potencialmente prejudiciais e fatais é de pelo menos uma vez nos

préoximos 10 anos.

De acordo com o cenario do pais, a susceptibilidade de ambas as provincias (Malanje
e Lunda Norte) também é classificada como alta. Do ponto de vista municipal, de acordo
com a classificagdo de risco "ThinkHazard!", os municipios de Malanje, Quela e Xa-
Muteba séao classificados como tendo alta susceptibilidade, € Mucari como média, com
um periodo de retorno de 50 anos (Figura 39).

No entanto, de acordo com a caracterizagdo dos recursos hidricos superficiais e o
design do Projecto, observa-se que:

« Ainfra-estrutura do Projecto atravessa cursos de agua; no entanto, as torres
da linha de transmissao estao a distancias superiores a 100 metros.

Portanto, dado que as torres ndo estdo nas proximidades dos cursos de agua, a
exposi¢cdo e vulnerabilidade da infra-estrutura do Projecto a inundagdes fluviais é
insignificante.
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O circulo amarelo indica a localizagédo aproximada do Projecto.

Figura 38 — Nivel de risco de inundagdes fluviais em Angola
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Figura 39 — Nivel de risco de inundagdes fluviais dos municipios abrangidos pelo

Projecto
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6.6.5. Incéndios Florestais

Incéndios florestais de grandes proporgdes ndo sdo uma ocorréncia rara na area do
Projecto, pois os habitantes locais utilizam as chamas para produzir carvao a partir das
arvores da floresta Miombo. Um evento desta natureza, dependendo das condi¢oes
climaticas, pode espalhar-se de forma incontrolavel, impactando a integridade das infra-
estruturas.

Em Angola, todo o pais & considerado de alto risco para incéndios florestais (conforme
mostrado na Figura 40). De acordo com a ferramenta de avaliagao de riscos, isso implica
que ha uma probabilidade superior a 50% de encontrar condi¢gdes climaticas que
poderiam favorecer um incéndio florestal significativo, capaz de causar danos
importantes a vida e a propriedade num determinado ano.

Alinhada com o cenario do pais, a susceptibilidade de ambas as provincias (Malanje e
Lunda Norte) também é classificada como alta. Essa classificacdo € também reflectida
ao nivel dos municipios, todos eles classificados como apresentando um alto risco
(Figura 41). Portanto, a ocorréncia deste risco deve ser considerada ao implementar
este Projecto (nas decisbes de planeamento do Projecto, no design, na construgéo e
nos métodos de planeamento de resposta a emergéncias).
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Figura 40 — Nivel de risco de incéndios florestais em Angola
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Figura 41 — Nivel de risco de incéndios florestais dos municipios abrangidos pelo

Projecto
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A caracterizagdo acima identifica potenciais desastres naturais com diferentes

probabilidades de ocorréncia e niveis de risco que, quando ocorrem, podem colocar em

perigo a operagao confiavel da rede eléctrica. Portanto, importa salientar que o

desenvolvimento do Projecto deve ter em consideragdo estes factores e procurar

minimizar a influéncia potencial de desastres naturais na infra-estrutura do Projecto.

O quadro a seguir resume a influéncia potencial de desastres naturais na infra-estrutura

do Projecto.

Quadro 29- Possivel influéncia de desastres naturais na infra-estrutura do Projecto

de encostas

de Cassange (onde as inclinagdes
25%), a
probabilidade de ocorréncia € maior.

sao  superiores a

Periodo de retorno de 10 anos para

e Danos a

Risco Probabilidade de ocorréncia Principais impactos potenciais
natural
Menos de 2% de probabilidade de
Sismicidade | ocorrerem sismos potencialmente
prejudiciais nos proximos 50 anos.
Frequéncia anual potencial por km?
(1x10-4) de 1,8 a 3,2. No entanto, | ¢ As torres de transmissdo podem
Instabilidade | entre o Planalto de Malanje e a Bacia tornar-se instaveis, cair ou causar

o afundamento das linhas aéreas
(o que pode resultar na falha da
fundacgéao da torre);

estruturas e

Malanje, Quela e Xa-Muteba, e equipamentos.
Inundagdes | periodo de retorno de 50 anos para
fluviais Mucari. A ocorréncia deste risco deve
ser considerada durante o processo
de desenvolvimento do Projecto.
. . e Falha na linha de transmissao
Probabilidade superior a 50% de . . -
o devido a descargas na isolacao
ocorrer um  incéndio florestal
o ) externa e no espaco de ar;
o significativo num determinado ano. .
Incéndios . e A recuperagédo geralmente falha
. Potencialmente, o desastre que . o
florestais . ) ) o em condicbes de incéndio
poderia ter a maior influéncia no
) ) florestal;
funcionamento da infra-estrutura do
. e Danos a estruturas e
Projecto. .
equipamentos.
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6.7.Recursos hidricos superficiais

6.7.1. Introdugao

Esta secgéo apresenta a caracterizagao dos recursos de agua superficial nas areas de
influéncia do Projecto, abrangendo as seguintes questdes:

o Hidrologia;

¢ Inundacées e secas;
o Uso da agua;

e Qualidade da agua.

Esta caracterizagao é baseada em informagées do Mapa Hidrografico de Angola (INRH,
2020), no Plano Nacional da Agua - PNA (INRH, 2016), no Programa Estratégico
Nacional para a Agua 2013-2017 (Government of Angola, 2013), no Plano Geral para o
Desenvolvimento e Uso dos Recursos Hidricos na Bacia Hidrogréfica do Kwanza -
PGDURHBH Kwanza (INRH, 2022) - e outra bibliografia relevante. Nao foram recolhidos
dados primarios de base, dado o tipo de projecto e a natureza da intersec¢gdo com os
cursos de agua - as torres da linha de transmisséo estarao localizadas a mais de 100
metros dos cursos de agua.

6.7.2. Hidrologia

A area de influéncia do Projecto atravessa a unidade hidrografica do Médio Kwanza, na
provincia de Malanje, e a unidade hidrografica do Cuango, nas provincias de Malanje e
Lunda Norte (Figura 42). A bacia do rio Médio Kwanza é parte da regi&o hidrografica do
Kwanza, que drena para o Oceano Atlantico, enquanto a bacia do rio Cuango pertence
a regiado hidrografica transnacional Congo/Zaire, drenando para o rio Congo (INRH,
2020).
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Figura 42 — Localizagao do Projecto e areas de influéncia na rede hidrografica, incluindo

unidades hidrograficas (linhas tracejadas vermelhas) e regides (linhas cinzentas)

O rio Kwanza é o mais longo que se desenvolve exclusivamente em Angola, e a sua
bacia/regido esta totalmente dentro do territério nacional, cobrindo uma area de
drenagem de 151.397 km?; estas caracteristicas, juntamente com sua localizagdo no
centro do pais, abrindo em direcgao ao Atlantico préximo a capital Luanda, explicam sua
elevada importancia estratégica e econdémica para o pais (INRH, 2022). A sua nascente
fica em Mumbué, no municipio de Chitembo, na provincia do Bié, nas terras altas
centrais de Angola. O rio flui para o norte nos primeiros 300 km, depois vira para
noroeste até atingir a sua foz no Oceano Atlantico, na divisa entre os municipios de
Quigcama e Belas, na provincia de Luanda, cerca de 55 km ao sul da capital (Figura 43).
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Figura 43 — Contexto nacional da bacia/regidao hidrografica do rio Kwanza e de outras

regides hidrograficas, como a bacia do rio Zaire/Congo

A Area de Influéncia Directa (AID) do Projecto intersecta a bacia/regiéo perto da cidade
de Malanje, atravessando os principais afluentes de Cuiji, Luximbe e o rio Malanje.
Esses afluentes estéo inseridos na unidade hidrografica do Médio Kwanza, que é a area
da bacia definida a montante da Barragem de Cambambe e a jusante da confluéncia

com o rio Luando.
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O rio Congo tem sua origem na Republica da Zambia e percorre aproximadamente 4700
km até desaguar no Oceano Atlantico num amplo estuario na Republica de Angola,
chamado de rio Zaire. A bacia/regido do rio Congo/Zaire, compartilhada por outros dez
paises além de Angola, possui uma area aproximada de 3.699.100 km?, dos quais
93.300 km? estdo no territério angolano (Figura 44), intersectando as provincias de
Zaire, Uige, Malanje, Lunda Norte e Lunda Sul (INRH, 2023).

O rio Cuango é afluente do rio Congo/Zaire, tendo a sua nascente no municipio de
Cacolo, na provincia de Lunda Sul, fluindo para o norte entre as provincias de Lunda
Sul e Norte e Malanje (Figura 42), servindo como fronteira com a Republica Democratica
do Congo e unindo-se ao rio Kassai perto da cidade de Bandundu, antes de desaguar

no rio Congo.
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Fonte: (INRH, 2020)

Figura 44 — Distribuigao da rede hidrografica por unidade hidrografica na regidao

hidrografica do Congo/Zaire
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Na unidade hidrografica do Cuango, a area de influéncia do Projecto intersecta os rios
Lui, Luare, Lugiri e Cassanza, entre outros.

Fonte: Nemus, 2023

Figura 45 — Rio Lui (afluente do rio Cuango), 1 km a norte das torres do Projecto 280-281.

As travessias de cursos de agua pelas linhas do Projecto sdo mostradas na figura
seguinte e incluem o rio Luximbe (travessia n® 1, entre as torres 75 e 76), cursos de
agua nao identificados (travessias n° 2 a n° 8) e o rio Lui (travessia n° 9, entre as torres
346 e 347).
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Figura 46 — Implementacgao do Projecto e areas de influéncia sobre a rede hidrografica,

destacando as intersecgodes (travessias) entre ambos

A unidade hidrogréfica do Cuango tem um dos maiores valores de precipitagéo e
escoamento médio anual no pais (INRH, 2016); embora menor, o escoamento médio
anual no Médio Kwanza esta igualmente acima da média para todo o pais, que é de 150
mm (Government of Angola, 2013). As principais caracteristicas das unidades

hidrogréficas na area de influéncia do Projecto s&o apresentadas no quadro a seguir.
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Quadro 30 - Principais caracteristicas das unidades hidrograficas na area de influéncia

do Projecto

Média anual Fluxo (mm)
Unidade . de
Area (km? A
Hidrografica (k) precipitagdo A’nc.> P
(mm) médio seco
Médi
edio 27,710 1138 168 110 79
Kwanza
Cuango 132,978 1406 250 169 126

Fonte: (Government of Angola, 2013)

O fluxo nas unidades hidrograficas do Médio Kwanza e do Cuango apresenta uma
variabilidade significativa entre anos médios e secos; as diferengas entre a estacéo
chuvosa e a estacédo seca também sao relevantes, uma vez que ndo chove nos meses
de Junho a Agosto em quase todo o pais, e ha muito pouca precipitagdo nos meses de
Maio e Setembro (INRH, 2016).

6.7.3. InundagoOes e secas

As inundacdes sdo fendmenos naturais extremos e temporarios, causados por chuvas
intensas ao longo de um curto periodo ou por chuvas de alta intensidade e subitas; esta
precipitagao adicional aumenta o fluxo dos cursos de agua, causando inundagéo das
margens e areas circundantes; a ocupacado de zonas de inundagido natural por
construcdes e outros obstaculos que impedem a circulagdo das cheias aumenta os
niveis de agua e as dareas inundadas, causando elevadas perdas materiais e
frequentemente a perda de vidas humanas (Government of Angola, 2013).

Devido as suas caracteristicas naturais, Angola é geralmente afectada por fenédmenos
extremos de precipitagcdo, o que pode potencialmente causar elevadas perdas
humanas, materiais, econdmicas, sociais e ambientais, agravadas por situagdes de
gestao inadequada do solo e infra-estrutura de mitigagao insuficiente (INRH, 2016).

A seca é entendida como uma condi¢ao fisica temporaria caracterizada pela escassez
de agua, associada a periodos mais ou menos longos de redugdo extrema da
precipitacdo, com impactos significativos nos ecossistemas e actividades
socioecondmicas, especialmente nas actividades agricolas e pecuarias (Government of
Angola, 2013).
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Embora o PGDURHBH Kwanza identifique varios pontos de magnitude 1 (numa escala
de 1 a 6) em toda a bacia em relagéo as inundagbes no periodo de 1976 a 2013, e
mencione que a area mais afectada pela seca no periodo de 2000 a 2013 esta localizada
na unidade hidrografica do Médio Kwanza, na margem esquerda do rio Kwanza (INRH,
2022), de acordo com o Plano Nacional da Agua, Malanje e Lunda Norte n3o estdo entre
as provincias mais afectadas por inundagdes ou secas (INRH, 2016).

6.7.4. Uso da Agua

Na bacia do rio Kwanza, o uso consumptivo da agua inclui o fornecimento de agua para
a populagéo, industria, irrigagao, pecuaria e turismo, enquanto o uso ndo consumptivo
compreende a produgdo de energia hidroeléctrica, pesca, aquicultura e navegagao
(INRH, 2022).

Na unidade hidrogréafica do Médio Kwanza, destaca-se o uso da agua para a produgao
de energia: a (sub)bacia € a principal fonte de energia hidroeléctrica num pais
fortemente dependente dessa fonte de energia, representando 60% de toda a
electricidade consumida segundo o PNA, e podendo atingir 90% a curto prazo (INRH,
2016). O Médio Kwanza abriga as maiores centrais hidroeléctricas de Angola - Capanda,
com capacidade de 520 MW, e Cambambe I, com 260 MW, correspondendo a cerca de
78% da capacidade hidroeléctrica operacional do pais em 2015.

Além dessas, o PGDURHBH Kwanza menciona a constru¢ao da central hidroeléctrica
de Lauca, a elevagao da Barragem de Cambambe e a construgdo de uma segunda
central, bem como o uso previsto do potencial hidroeléctrico do Médio Kwanza com
outros quatro sistemas: Caculo Cabacga, Luime, Tumulo Cacador e Zenzo (figura

seguinte).
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Capanda (S20 MW)

Ladca (2 004 MW) Caculo-cabaca (2 120 MW)

Zenzo (850 MW)

Temudo do Cacador (450 MW)

Y( 330MW)
n

Cambambe (960 MW)
Fonte: Adaptado de Odebrecht, 2014, em (INRH, 2022)

Figura 47 — Perfil ilustrativo da implementagao dos esquemas hidroeléctricos actuais e

previstos na unidade hidrografica do Médio Kwanza

A irrigagédo é igualmente uma utilizagdo importante da agua no Médio Kwanza, com
cerca de 18% da area irrigada do pais segundo o PNA; de facto, uma area de 18.373,2
ha foi equipada em 2015 - apenas duas outras unidades hidrograficas, Queve e Médio
Cunene, tinham areas maiores -, com uma necessidade de agua de 95,5 hm3ano
(INRH, 2016).

As necessidades de agua para abastecimento da populagdo (12,53 hm3/ano), industria
(7,54 hmd/ano), pecuaria (0,93 hm®ano) e turismo (0,0676 hm®ano) na unidade
hidrografica do Médio Kwanza estdo actualizadas no PGDURHBH Kwanza (INRH,
2022).

O Kwanza € um dos trés principais rios navegaveis em Angola, permitindo a navegacao
desde a barragem de Cambambe até a barra do Kwanza (Luanda), estando planeado
um projecto de transporte fluvial ao longo do seu leito (Government of Angola, 2013).

O Kwanza é também um dos 12 rios com fluxo permanente - o rio Cuango também
pertence a esse grupo - que sao elegiveis para a actividade de pesca, um dos sectores
econémicos mais importantes do pais, depois das industrias do petroleo e diamantes,
apesar da pesca fluvial ter um desenvolvimento relativamente menor (Government of
Angola, 2013)

Quanto a unidade hidrogréafica do Cuango, esta destaca-se das outras bacias pelo
numero de gado: 2.495.176 (INRH, 2016), o quinto de 22 unidades hidrograficas. Ainda
assim, as necessidades de agua para o gado s&o estimadas em 2,6 hm?3/ano, abaixo da
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agua necessaria para fins de irrigagdo: 7,1 hm3/ano, para uma area equipada de 1373,3
ha (INRH, 2016), que se espera triplicar no futuro (Government of Angola, 2013).

Apesar de ter o segundo maior escoamento médio anual, a bacia ndo possui potencial
hidroeléctrico, de acordo com o Programa Estratégico Nacional para a Agua 2013-2017
(Government of Angola, 2013).

Outro uso potencial da agua na unidade hidrografica a destacar € o uso industrial, uma
vez que Lunda Norte foi a provincia com a maior demanda industrial de 4gua em 2012
(cerca de 9 hm®/ano), devido a industria diamantifera (INRH, 2016), que inclui projectos
de mineragdo no Cuango (Endiama, 2023). Apesar da industria diamantifera nao ser
muito consumptiva e ter um alto retorno de fluxo (INRH, 2016), o Programa Estratégico
Nacional para a Agua 2013-2017 (Government of Angola, 2013) estimou que as
necessidades industriais de agua na unidade hidrografica do Cuango aumentariam de
1,8 hm3 em 2012 para 34,2 hm®ano em 2017, enquanto para o Médio Kwanza previa-
se um crescimento consideravelmente menor de 3,4 hm®ano.
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Fonte: Nemus, 2023

Figura 48 — Usos da agua superficial na area de influéncia do Projecto: a) uso doméstico
(para lavagem, em Cambondo, unidade hidrografica do Médio Kwanza); b) uso industrial

da agua (rio Lui, unidade hidrografica do Cuango)
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Devido a cobertura relativamente pequena dos sistemas de abastecimento publico de
agua urbana e rural, as aguas superficiais em ambas as bacias sdo também utilizadas
para uso doméstico ['uso de agua para beber, lavar, cozinhar, tomar banho,
saneamento e abastecimento de animais" (SADC, 2000)]. As necessidades de agua
para ambas as unidades hidrograficas e os principais usos consumptivos estéo
resumidos no quadro abaixo.

Quadro 31 — Necessidades de agua (hm?®ano) nas unidades hidrograficas do Projecto em

2014-2015 por uso consumptivo principal

Unidade Uso doméstico (2014) Irrigagéo Pecuaria
hidrografica Total Urbano Rural (2015) (2015)
10.31-12.53 119,91 (ano médio) -
Médio Kwanza (PGDURHBH 6.46 3.84 174,16 (ano seco) 1.8
Kwanza) (PGDURHBH Kwanza)
Cuango 18.29 11.35 6.94 71 2.6

Fonte: (INRH, 2016; 2022)

No que diz respeito ao uso ambiental, de acordo com o diagnostico realizado no PNA,
0 uso actual da agua nas unidades hidrograficas € compativel com um estado "Quase
Natural" ("rios naturais com modificagbes minimas no habitat aquatico e galeria riparia").

Para identificar se as necessidades estimadas de 4gua podem ser atendidas pela agua
disponivel em cada unidade hidrografica, assim como para perceber potenciais
problemas ou conflitos relacionados com o seu uso, o PNA realizou o balango hidrico
entre a disponibilidade de agua e as necessidades hidricas. O balango hidrico foi
acompanhado pelo célculo de indicadores, nomeadamente o indice de Exploragdo da
Agua (IEA), definido como a razéo entre o volume médio anual de uso consumptivo e a
disponibilidade anual de agua, e geralmente usado para definir o grau de escassez de
agua numa regiao (Error! Reference source not found.):

e |EA = 5% - Excelente — nenhuma ou poucas acg¢des de gestdo sao
necessarias;

e 5% <IEA = 10% — Confortavel — podem ocorrer ocasides que exijam medidas
de gestao especificas;

e 10% < IEA £ 20% — Preocupante — é necessaria uma gestdo integrada,
exigindo investimentos de média dimensé&o;
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e 20% < IEA < 40% — Critico — exige uma forte actividade de gestdo e grandes
investimentos;
e |IEA > 40% — Muito Critico.

Quadro 32 - indice de Exploragio da Agua (IEA): razio entre o volume médio anual de

uso consumptivo e a disponibilidade anual de agua

IEA (%)
Unidade hidrografica
Ano médio Ano seco Ano muito seco
Médio Kwanza 0.5 0.7 0.8
Cuango 0.0 0.0 0.0

Fonte: (INRH, 2016).

O balango hidrico &, portanto, excelente em ambas as unidades hidrograficas, e o PNA
concluiu que, para a situagéo actual, todo o territorio tem recursos hidricos abundantes
e suficientes para atender a todos os seus usos consumptivos de agua, contanto que
haja infra-estrutura adequada de armazenamento e distribui¢gdo de agua; isto a partir de
uma perspectiva estritamente quantitativa, assumindo qualidade de agua apropriada
para todos os usos (INRH, 2016).

6.7.5. Qualidade da Agua

O Decreto Presidencial n.° 261/11, de 6 de Outubro, aprovou o Regulamento da
Qualidade da Agua, estabelecendo normas e critérios para a qualidade da agua, com o
objectivo de proteger o ambiente aquatico e melhorar a qualidade da agua considerando
seus principais usos; o regulamento aplica-se as aguas interiores, sejam superficiais ou
subterraneas, bem como as aguas destinadas a aquicultura, pecuaria, irrigagéo e
balneares.

No entanto, de acordo com o PNA, nunca existiu uma verdadeira rede de monitorizagéo
da qualidade da agua superficial em Angola, apenas alguns locais onde a amostragem
de qualidade da agua é regularmente realizada, como captagées de agua para
abastecimento publico, sistemas de monitorizagcdo de reservatérios e alguns casos
especificos de interesse publico (INRH, 2016).

Igualmente reconhecido pelo PGDURHBH Kwanza, na auséncia de redes de
monitorizagdo da qualidade da agua, ndo existem dados consistentes que permitam
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avaliar o estado dos corpos de dgua superficiais ou subterraneas na bacia do rio Kwanza
(INRH, 2022) ou na bacia do Cuango, pela mesma razao.

Neste contexto, o PGDURHBH Kwanza utilizou a analise de informacdes existentes,
obtidas no &mbito de projectos implementados, e realizou uma campanha de analise da
qualidade da agua superficial, o que permitiu concluir que, apesar das lacunas
identificadas, existe uma tendéncia geral para uma boa qualidade da agua em areas
rurais, com possiveis fenomenos de degradagéo ocorrendo em areas urbanas (INRH,
2022).

O Programa Estratégico Nacional para a Agua 2013-2017 também ja havia concluido
que - embora as analises existentes sejam escassas, nao reflictam a variabilidade ao
longo do ano e ndo considerem, de acordo com as tendéncias internacionais actuais,
parametros de natureza biolégica e microbioldgica - as informagdes recolhidas permitem
deduzir que a qualidade da agua superficial, especialmente em areas rurais,
aparentemente € boa (Government of Angola, 2013).

Ainda assim, uma vez que os sistemas publicos de saneamento disponiveis em Angola
ocorrem apenas num pequeno numero de cidades (Luanda, Huambo, Namibe, Lobito e
Benguela), com uma éarea de servico reduzida e falta generalizada de tratamento de
aguas residuais (apenas Luanda, Lobito e Benguela tinham tratamento de aguas
residuais em 2013), a qualidade dos recursos hidricos superficiais € afectada pela
poluigdo proveniente de aguas residuais domésticas. Fossas sépticas e latrinas secas
sdo usadas pela maioria da populagdo urbana, mas parte da populacédo nao tem
instalagdes de saneamento (Government of Angola, 2013).

A eliminagao irregular de residuos é também uma fonte importante de poluicdo das
aguas superficiais, de acordo com o PNA (INRH, 2016).

Comparativamente, a industria e a agricultura séo fontes menos importantes de polui¢ao
na maior parte do territério angolano (INRH, 2016). No entanto, dada a importancia da
irrigacédo na unidade hidrografica do Médio Kwanza, as actividades agricolas podem ser
uma fonte potencial de nutrientes e outras formas de poluicdo agro-quimica para as
fontes de agua superficiais.

As normas de qualidade da agua foram estabelecidas pelo Decreto Presidencial n.°
261/11, de 6 de Outubro (Quadro 33).
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Quadro 33 — Normas de qualidade da agua para as aguas de superficie e descarga de

efluentes liquidos

Parametros (Expressos como)

Limite maximo admissivel

Normas de qualidade da agua para as aguas de superficie

pH (Unidades) 5.0-9.0
Temperatura (°C) 30 (£ 3)
Oxigénio dissolvido (% de saturacao) 50
Demanda Bioquimica de Oxigénio (mg/L) 5
Amoniaco (mg/L)
Total Fosforo (mg/L) 1
Cloreto (mg/L) 250
Sulfato (mg/L) 250
Clorofendis (ug/L, por composto) 100
Hidrocarbonetos poli-aromaticos (ug/L) 100
Tensioactivos anidnicos (mg/L) 0.5
Bifenilos policlorados (ug/L) 0.02
Azoto Kjeldahl (mg/L) 2
Total Cianeto (mg/L) 0.05
Total Arsénio (mg/L) 0.1
Total Cadmio (mg/L) 0.01
Total chumbo (mg/L) 0.05
Total Cromo (mg/L) 0.05
Total Cobre (mg/L) 0.1
Total Mercurio (mg/L) 0.001
Total Niquel (mg/L) 0.05
Total Zinco (mg/L) 0.5

Normas de qualidade da agua para a descarga de efluentes liquidos

pH (Unidades)

6.0-9.0

Temperatura (°C)

Nao aumentar mais do que 3°C

Caréncia Bioquimica de Oxigénio (mg/L at

20°C) 40

Caréncia quimica de oxigénio (mg/L) 150
Solidos suspensos totais (mg/L) 60
Aluminio (mg/L) 10

Total Ferro (mg/L) 2.0

Total Manganésio (mg/L) 2.0

Odor Nao detetavel numa diluigao de 1:20
Cor N&o visivel com uma diluigdo de 1:20
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Parametros (Expressos como) Limite maximo admissivel

Cloro Livre (mg/L) 0.5
Total Cloro (mg/L) 1.0
Fenol (mg/L) 0.5
Oleo e gordura (mg/L) 15
Enxofre (mg/L) 1.0
Sulfito (mg/L) 1.0
Sulfato (mg/L) 2000
3 (nas aguas que alimentam as lagoas ou
Total Fosforo (mg/L) reservatorios) 0.5 (em lagos ou
reservatorios)
Amonio (mg/L) 10
Total Nitrogénio (mg/L) 15
Nitrato (mg/L) 50
Aldeido (mg/L) 1.0
Total Arsénico (mg/L) 1.0
Total Chumbo (mg/L) 1.0
Total Cadmio (mg/L) 20
Total Crémio (mg/L) 20
Cromio Hexavalente (mg/L) 0.1
Total Cobre (mg/L) 1.0
Total Niquel (mg/L) 2.0
Total Mercurio (mg/L) 0.05
Total Cianeto (mg/L) 0.5
Oleos Minerais (mg/L) 15
Detergentes (lauril sulfato de s6dio) (mg/L) 2

6.7.6. Evolugao esperada

O equilibrio futuro da &gua estimado no ambito do Plano Nacional da Agua (INRH,
2016), considerando um cenario de crescimento socioecondmico equilibrado com
aumento do consumo de agua para irrigacao e pecuaria até 2025 (médio prazo) e para
a industria e produgdo de energia a longo prazo (2040), prevé a diminuigdo da
disponibilidade de agua na unidade hidrografica do Médio Kwanza, embora de forma
ligeira, mantendo-se apenas na classe "Confortavel" do indice de Escassez de Agua e
apenas em anos muito secos (Error! Reference source not found.).
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Quadro 34 — indice de Exploragdo da Agua (IEA) em 2040 para o cenario que sustenta o

desenvolvimento proposto no Plano Nacional da Agua (PNA).

IEA (%)
Unidade hidrografica
Ano médio Ano seco Ano muito seco
Médio Kwanza 7.4 9.7 11.1
Cuango 10 10 10

Fonte: (INRH, 2016)

O cenario de desenvolvimento proposto pelo PNA inclui investimentos planeados, tais
como (INRH, 2016):

« Barragens de regularizagao de fluxo com alta capacidade de armazenamento
para atender a multiplos usos da agua, incluindo produgdo de energia,
irrigacao, pecuaria e abastecimento humano — especificamente a barragem
de Quissonde na unidade hidrografica do Meio Kwanza, no periodo de 2025-
2040;

« Areas a serem equipadas para irrigacdo — nomeadamente 181.627 ha no
Meio Kwanza e 113.127 ha na unidade hidrogréafica do Cuango (areas totais
a serem alcangadas até 2040);

« Novas centrais hidroeléctricas ou a reabilitagdo das existentes -
especificamente as seguintes na unidade hidrografica do Centro Kwanza:

- Zenzo (provincia do Kwanza Sul, 2025);

- Caculo Cabaga (provincia do Kwanza Norte, 2025);

- Ladca (provincia de Malanje, 2025 — em construgdo no momento do
PGDURHBH Kwanza);

- Quissonde (provincia do Bié, 2025-2040; nao mencionada no PGDURHBH
Kwanza);

- Tumulo do Cagador (provincia do Kwanza Sul, 2025-2040).

Estes investimentos planeados indicam que a competi¢cao pela agua entre os sectores
de hidroelectricidade e irrigacao é esperada aumentar no futuro na unidade hidrografica
do Meio Kwanza, conforme apontado pelo PNA (INRH, 2016).

Para a unidade hidrogréafica do Cuango, o Programa Estratégico Nacional para a Agua
2013-2017 (Government of Angola, 2013) prevé que, sendo uma bacia humida, com
elevados recursos de superficie, principalmente para a agricultura de sequeiro e uma
populacdo pequena e dispersa, a prioridade poderia ser dada a pequenas centrais
hidroeléctricas e a implementacao de grandes industrias de alto consumo de agua.
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As medidas planeadas no PNA para o pais como um todo abrangem igualmente o
abastecimento de agua e saneamento, incluindo o alargamento e reforgo do
abastecimento de agua as capitais provinciais, o abastecimento de agua aos municipios,
sistemas de abastecimento de agua e saneamento urbano, sistemas de abastecimento
de agua e saneamento rural, restauragdo e construgdo de sistemas de drenagem
urbana e periurbana, e construgao de sistemas comunitarios de abastecimento de agua
e saneamento em pequena escala para areas suburbanas e rurais (INRH, 2016).

Embora a implementacdo completa destes desenvolvimentos possa ser atrasada pela
falta de financiamento, e embora possam promover o aumento do uso da agua na area
do Projecto, espera-se que a maioria deles também traga algum alivio para os
problemas de escassez e poluigdo da agua, aumentando a resiliéncia aos possiveis
efeitos das alteragdes climaticas na disponibilidade de agua superficial.
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6.8.Solos

6.8.1. Introducao

A presente secgao descreve e caracteriza os tipos de solo existentes na area de estudo,
de acordo com o Atlas de Solos de Africa (Jones, et al., 2013), considerando a Area de
Influéncia Directa (AID).

Em Angola, as taxas de desflorestagdo para cultivos de sequeiro em pequena escala
séo elevadas em grande parte do territorio devido a baixa fertilidade do solo. A erosao
€ também um problema grave, causando perdas generalizadas de camadas superficiais
do solo e nutrientes. As taxas de erosdo s&o mais elevadas em areas com declives
acentuados, cobertura vegetal escassa, elevada densidade populacional e também em
torno de minas de diamantes em Lunda-Norte (Mendelsohn, J., 2019). As queimadas
contribuem para a degradacéo do solo através da préatica de corte e queima (limpeza
para cultivos).

6.8.2. Tipos de Solo

A distribuicao das classes de solo na area de estudo é apresentada na Figura 49. A
geologia, topografia e clima desempenham um papel na determinagao dos tipos de solo
presentes na area de estudo. Os solos predominantes na AID sdo Ferralsolos Haplicos
(37%), Luvisolos Crémicos (35%) e Arenosolos Haplicos (10%). Outros tipos de solo
estdo localmente presentes em pequenas areas da AlID, nomeadamente, Ferralsolos
Rddicos (9%), Leptosolos Liticos (5%) e Regosolos Districos (4%) (Quadro 35).
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LOCALIZAGAO DO
PROJECTO

AREA DE INFLUENCIA
DIRECTA

[ ]

{LIMITES
ADMINISTRATIVOS

Limite de provincia

Limite de municipio

— — - Limite de comuna
CLASSE DE SOLO

[ ] alisolos Gleicos (ALgl)
[ Alisolos Haplicos (ALha)

- Arenosolos Ferrdlicos
(ARTl)

Arenosolos Haplicos
(ARha)

- Fluvisolos Eutricos (FLeu)

Ferralsolos Haplicos
(FRha)

- Ferralsolos Rédicos (FRro)

E Leptosolos Liticos (LPli)

- Luvisolos Crémicos (LVer)
Regosolos Districos

I©INEMUS, 2023 ~ |:| (RGdy)

B N =

B Fonte: O Atlas de Solos de Africa (Jones, et al.,

2013)

Figura 49 — Classes de solo na area de estudo

Os Ferralsolos sao caracterizados por solos meteorizados de cor vermelha e amarela
devido a 6xidos metalicos, ferro e aluminio, dai 0 seu nome. Possuem baixa fertilidade
e geralmente sao encontrados em climas tropicais humidos, com uma floresta tropical
no seu estado natural. Os Ferralsolos sédo definidos por uma camada subsuperficial de
textura fina com uma baixa relagao de silte para argila, altos teores de argila caulinitica
e o6xidos de ferro e aluminio, além de baixas quantidades de ides de calcio ou magnésio
disponiveis (Britannica, 2023). Os Ferralsolos sustentam a vegetagdo natural e podem
permitir cultivos limitados com gestdo especifica do solo, incluindo a prevencao da
erosao superficial do solo (Jones, et al., 2013).
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Fonte: Nemus (2023)

Figura 50 — Ferralsols (Cambondo, Malanje)

Os Luvisolos sdo solos com uma composi¢ao mineral diversificada, ricos em nutrientes
e com excelente drenagem. Estes solos séo caracterizados por uma camada superficial
enriquecida com humus sobre uma camada lixiviada que € em grande parte desprovida
de argila e de minerais contendo ferro. Abaixo dessa camada, ha uma acumulagéo mista
de argila contendo quantidades significativas de nutrientes, como calcio, magnésio,
sodio ou potassio (Britannica, 2023). Os Luvisolos sao solos produtivos, no entanto, sao
propensos a erosdo em encostas (Jones et al., 2013).

Os Arenosolos sio solos de textura arenosa que ndo possuem um desenvolvimento
significativo de perfil do solo. Tém apenas um horizonte superficial parcialmente
desenvolvido (camada superior), pobre em himus, e ndo possuem depdsitos
subsuperficiais de argila. Possuem permeabilidade excessiva e baixo teor de nutrientes
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(Britannica, 2023). Os Arenosolos sao faceis de trabalhar; no entanto, devido ao baixo
teor de matéria orgéanica, capacidade de retengao de nutrientes e agua, precisam de ser
irrigados com frequéncia. Estes solos, sem boas medidas de conservagdo, sao

propensos a erosao pelo vento (Jones et al., 2013).

Fonte: Nemus (223)
Figura 51 — Arenosols (Xa-Muteba)

Os Leptosolos sdo solos perfil muito pouco profundo (indicando pouca influéncia nos
processos de formagédo do solo) e contém frequentemente grandes quantidades de
cascalho. Geralmente, permanecem sob vegetagdo natural, sendo especialmente
susceptiveis a erosdo, desidratacdo ou encharcamento, dependendo do clima e
topografia (Britannica, 2023). Os Leptosolos sdo inadequados para o cultivo devido a
profundidade limitada das raizes, baixa capacidade de retengdo de agua, sendo o
fornecimento de nutrientes restrito ao que esta disponivel na camada superficial pouco

profunda (Jones et al., 2013).

Os Regosolos sao caracterizados por um material parental superficial ndo consolidado,
de textura média a fina, que pode ser de origem aluvial, e pela auséncia de uma
formacgao significativa de horizonte (camada) de solo devido a condigbes climaticas
secas ou frias. Sdo geralmente encontrados sob a vegetagéo natural original ou sob
cultivos de sequeiro limitados. Diferem dos Leptosolos por terem uma maior
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profundidade de perfil do solo (Britannica, 2023). A capacidade de retencdao de agua
destes solos é frequentemente baixa, e o stress hidrico das culturas € comum. A fraca

formacgéao do solo torna-os propensos a erosao (Jones et al., 2013).

Quadro 35 - Distribuigdo dos tipos de solo na Area de Influéncia Directa (AID)

Tipos de solo Area (km?) % total AID
Arenosolos Haplicos (ARha) 17.8 10
Ferralsolos Haplicos (FRha) 66.2 37
Ferralsolos Rodicos (FRro) 16.5

Leptosolos Liticos (LPIi) 9.4
Luvisolos Crémicos (LVcr) 63.7 35
Regosolos Districos (RGdy) 7.8 4
Total 181.4 100%

Considerando a sobreposi¢ao entre a AID e o Mapa de Risco de Erosédo (ESDAC, 2023),
foram identificadas 3 sec¢des distintas de risco erosao, de Baixo a Médio, relacionado
com factores de erosividade da precipitagdo e de cobertura do solo (Quadro 36; Figura
52).

Quadro 36 — Categorias de perigo de erosao na AlD

Categorias Torres
Baixo (nivel 2) 1-91;118 - 196
Médio (nivel 3) 92 — 117
Médio (nivel 4) 197 — 418

Nota: Torres usadas como referéncia (aproximagao)
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Fonte: (ESDAC, 2023)

Figura 52 — Risco de erosdo na area de estudo
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Figura 53 — Erosao em sulcos ao longo de uma estrada nao pavimentada (Cambondo,

Malanje)

6.8.3. Sumario

Os solos predominantes na AID pertencem ao grupo de solos Ferralsolos e Luvisolos,
com unidades de solo Haplico e Crémico, respectivamente. Os Ferralsolos sdo solos
fortemente meteorizados com baixos niveis de nutrientes, enquanto os Luvisolos sédo
solos produtivos, embora propensos a erosao em encostas. O risco de erosao na AID
varia de Baixo a Médio, estando relacionado com factores de erosividade da
precipitacao e de cobertura do solo.

Os efeitos combinados das condig¢des climaticas, qualidade naturalmente pobre do solo
e actividades humanas resultaram numa grave degradagéo do solo ao longo dos anos.
A erosdo tem sido mais intensa em areas densamente povoadas, extensivamente
cultivadas com cultivos de sequeiro, amplamente desmatadas e com encostas
moderadas ou acentuadas.
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6.9.0rdenamento do Territério e Uso do Solo

6.9.1. Introducao

A caracterizacdo apresentada nesta seccdo centra-se na Lei de Ordenamento do
Territério e Urbanismo - LOTU (Lei n.° 3/04, de 25 de Junho), que visa proporcionar um
enquadramento para o ordenamento do territério, e na Lei de Terras (Lei n.° 9/04, de 9
de Novembro), que regula os principios gerais dos direitos de terra.

Para caracterizar o uso do solo e as restricdes, considerou-se a area de implementacao
do Projecto. No entanto, quando relevante, também foi considerada a area de influéncia
directa e indirecta para proporcionar uma abordagem integrada a area local e as suas
interaccoes.

Para apoiar a caracterizagao, foram considerados quadros de desenvolvimento espacial
(nacionais, provinciais e municipais), planos estratégicos de desenvolvimento regional
e outras comunicagoes relevantes publicadas. A caracterizagdo do uso do solo baseou-
se em imagens de satélite fornecidas pela Agéncia Espacial Europeia, um modelo global
que carece de detalhes locais.

6.9.2. Modelos de Desenvolvimento - Programas e Planos Estratégicos

O desenvolvimento em Angola é orientado por uma ampla gama de legislacédo. Algumas
leis sdo especificas de sectores, enquanto outras sao mais gerais e focam os processos
e propostas de planeamento. Além da legislagao existente, existem varias politicas e
planos de desenvolvimento nacionais, provinciais e locais que orientam e direccionam
ainda mais o desenvolvimento em Angola.

Esses modelos de desenvolvimento, embora possam n&o estar estritamente associados
ao tema do planeamento espacial, representam a estrutura de planeamento estratégico
e desenvolvimento na qual ele se baseia. Como tal, esses documentos delimitam as
prioridades e objectivos de desenvolvimento a serem prosseguidos por meio dos
instrumentos rigorosos de gestéo territorial. Os programas e planos mais relevantes
no contexto tematico e geografico do Projecto so:
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Modelos de Desenvolvimento Internacional

Objectivos de Desenvolvimento Sustentavel 2023, desenvolvidos pela
Organizacado das Nagdes Unidas (ONU): Angola é um estado-membro da
ONU (admitido em 1 de Dezembro de 1976). Em 25 de Setembro de 2015, a
Assembleia Geral adoptou a Agenda 2030 para o Desenvolvimento
Sustentavel, composta por 17 objectivos gerais. Dentre esses, de acordo com
o Projecto em estudo, destacam-se o0s seguintes objectivos: Objectivo 7 -
Garantir o acesso a uma energia acessivel, confiavel, sustentavel e moderna
para todos; Objectivo 8 - Promover o crescimento econémico sustentado,
inclusivo e sustentavel, emprego pleno e produtivo e trabalho decente para
todos; e Objectivo 11 - Tornar as cidades e os assentamentos humanos
inclusivos, seguros, resilientes e sustentaveis.

Modelos de Desenvolvimento da Unido Africana

Agenda 2063: Esta agenda visa que a Unido Africana alcance sete visdes de
desenvolvimento, cada uma com seu conjunto de metas, até 2063. Uma das
visbes é "uma Africa préspera baseada no crescimento inclusivo e
desenvolvimento sustentavel". Esta vis&o inclui o objectivo de que as pessoas
africanas tenham um elevado padréao de vida, qualidade de vida, saude sodlida
e bem-estar.

Estratégia e Plano de Accido da Unido Africana sobre Alteragoes
Climaticas e Desenvolvimento de Resiliéncia (2022-2032): Em Fevereiro
de 2022, os chefes de estado da Unido Africana adoptaram a primeira
estratégia climatica continental, baseada no Plano de Acg¢do para a
Recuperagéo Verde (2021-2027). A estratégia e o plano de acgéo tém como
objectivo, entre outros, reduzir as emissdes de gases de efeito estufa e
desbloquear importantes oportunidades econdmicas, criando novos
mercados e empregos.

Modelos de Desenvolvimento Nacional

Plano de Desenvolvimento Nacional 2018-2022: Os objectivos deste plano
estdo agrupados em seis eixos estratégicos, cada um subdividido em politicas
estratégicas gerais e especificas. No que diz respeito ao Projecto em estudo,
destacam-se o Eixo 3, Politica 15 - Electricidade: extensdo do acesso a
electricidade em areas urbanas, sedes municipais e zonas rurais; e
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consolidagao e optimizacdo do sector eléctrico, e o Eixo 5, Politica 21:
Desenvolvimento Territorial, e Politica 22: Ordenamento do Territorio e
Urbanismo, que visam ao desenvolvimento harmonioso e a criagao de
territérios economicamente dindmicos e competitivos, resultantes de
investimentos estratégicos e coordenagao de acg¢des sectoriais em aspectos
como energia para o desenvolvimento da rede urbana.

Plano Estratégico Nacional para a Administragdo do Territério 2015-
2025: Define uma visao estratégica que reflecte os principios orientadores do
entdo Ministério da Administracdo do Territério e estabelece uma série de
programas para alcangar os seus objectivos estratégicos, com foco no
fortalecimento dos servigos de administracao territorial. Esta alinhado com as
actualizagées do enquadramento estratégico do pais, nomeadamente a
Agenda 2063 da Unido Africana, o Plano de Desenvolvimento Estratégico
Indicativo Regional da SADC 2020-2030, a Estratégia Angola 2025 e os
Objectivos de Desenvolvimento Sustentavel para 2030. Este plano destaca
como uma das prioridades nacionais a luta contra a pobreza e o isolamento
dos cidadaos mais desfavorecidos e grupos vulneraveis, garantindo o acesso
a condi¢bes de vida dignas e meios de subsisténcia adequados.

Angola Energia 2025, Visao de Longo Prazo do Sector Energético de Angola:
Estabelece objectivos estratégicos para o pais, que representam desafios
estratégicos para o desenvolvimento do sector de energia. O crescimento da
capacidade de geracgao e a expansédo da rede, bem como a mobilizagdo de
capital privado, s&o eixos estratégicos de longo prazo estabelecidos na
politica e estratégia para a seguranga energética nacional, com implicagdes
para o desenvolvimento de longo prazo do pais e a diversificacdo da
economia nacional.

Angola 2025, Estratégia de Desenvolvimento de Longo Prazo de Angola
(2025): Um dos objectivos gerais para o sector de energia € garantir um
fornecimento seguro e permanente de energia para atender a crescente
demanda; objectivos especificos para o sector de energia incluem:
desenvolver a rede nacional de electricidade para cobrir todo o territdrio
nacional; garantir a interconexdo de sistemas a médio prazo; promover a
reducédo das assimetrias regionais por meio da disponibilidade de energia
sustentavel e acessivel nas regides mais desfavorecidas do pais; e
desenvolver a electrificagao rural.
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« Angola 2050 (versao preliminar): Uma estratégia de longo prazo para 2050
para substituir a estratégia Angola 2025; para o sector de energia, visa
alcangar progressos significativos na universalizagdo do acesso a
electricidade  confiavel, ambientalmente sustentavel e acessivel,
possibilitando um melhor padrao de vida em todo o pais, aumentando a taxa
de electrificagdo da rede em areas urbanas e rurais de cerca de 45% das
residéncias em 2021 para mais de 70% em 2050.

« Politica e Estratégia de Seguranga Energética (Decreto Presidencial n.°
256/11): Estabelece como um dos seus quatro principios orientadores
"promover o fornecimento universal de energia, desenvolver a infra-estrutura
necessaria e fornecer energia a pregos acessiveis para a populagdo em
geral".

6.9.3. Instrumentos de gestao territorial

Os instrumentos de gestao territorial em vigor na area de estudo, na redac¢ao actual,
sdo caracterizados nesta seccdo. Estes instrumentos representam uma abordagem
diferenciada para o territério, abrangendo planos de ambito nacional, provincial ou
municipal, de acordo com a relevancia geografica e tematica considerando o Projecto
em avaliagao.

6.9.3.1. Lei de Ordenamento do Territério e Urbanismo

O enquadramento orientador para o ordenamento do territério em Angola € dado pela
Lei de Ordenamento do Territério e Urbanismo (LOTU). Esta lei é estabelecida pela Lei
n.° 3/04, de 25 de Junho. Este enquadramento de gestéo visa criar condi¢gdes favoraveis
que garantam os objectivos gerais de desenvolvimento econémico e social, bem-estar
social, proteccdo ambiental e qualidade de vida para os cidadaos.

A LOTU estabelece o sistema nacional de ordenamento do territorio e atribui ao Estado
a promocao e orientacdo da politica de ordenamento do territério e a sua
compatibilidade com a politica de desenvolvimento. Este sistema é articulado através
dos instrumentos de gestao territorial urbana e rural e politicas relacionadas. Esta lei
também regula a coordenagcdo com outros instrumentos, como o Regime Geral de
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Defesa, Ocupacao e Uso do Solo, e estabelece que o uso do solo deve estar em
conformidade com os planos espaciais municipais e especiais que deles resultem.

As bases gerais da estrutura de planeamento espacial assentam nos seguintes
principios fundamentais:

« Soberania territorial;

e Unidade territorial e nacional;

« Respeito e concretizagao dos direitos fundamentais, liberdades e garantias;
« Organizagao e diviséo politico-administrativa do territorio;

e Dominio publico;

« Utilidade publica;

e Propriedade estatal dos recursos naturais;

« Propriedade estatal originaria do territorio;

e Principio da transferibilidade do dominio privado do Estado;
« Classificacao e ordenamento do territério;

e Planeamento territorial e urbano geral;

o Defesa territorial e seguranga interna;

« Desenvolvimento econémico e social;

e Melhoria da qualidade de vida das pessoas.

A estrutura de planeamento espacial baseia-se nos seguintes instrumentos:

« Normas, principios e direitos fundamentais estabelecidos por lei;
e Planos territoriais;

« Planeamento de operacgbes;

« Orgao de intervencao politica.

Os instrumentos de gestdo do territério podem ser definidos por instituicbes em
diferentes niveis, nomeadamente:

« Instituicbes politicas, como a Assembleia Nacional ou o Governo - por meio
do Ministério do Urbanismo e Habitacdo e da Comissao Interministerial de
Gestéo do Territorio e Urbanismo;

« Instituicbes participativas, como comissdes consultivas nacionais, provinciais
Ou municipais;

« Instituigdes técnicas a nivel central, provincial ou local; e
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o Instituigdes politicas e administrativas locais a nivel provincial (governo
provincial) ou local (administragdo municipal).

A nivel central, a implementacéo da politica publica para o processo de planeamento
espacial e gestao do territorio € articulada através do Instituto Nacional de Gestédo do
Territério e Urbanismo. A semelhanca das instituigdes de gestao do territorial, os planos
de gestao do territério sdo delineados de acordo com a sua abrangéncia nos seguintes

niveis:

« Nivel nacional: estabelecer politicas nacionais para a gestéo do territorio por
meio de instrumentos como as Principais Opg¢des do Ordenamento do
Territorio Nacional, as Principais Opgbes Estratégicas, a Politica Nacional de
Gestéo do Territério e Urbanismo ou o Plano de Desenvolvimento Nacional
2018-2022;

« Nivel provincial ou interprovincial: instrumentos como os Planos
Provinciais de Ordenamento do Territério ou Interprovinciais definem opgoes
estratégicas para o territério de uma ou varias provincias, integrando o nivel
de planeamento nacional com instrumentos de planeamento local;

« Nivel municipal: planos que abrangem o nivel municipal, podendo estender-
se a varios municipios, como Planos Directores Municipais, Planos de Gestao
do Territdrio Intermunicipais, Planos de Urbanizagéo, Planos de Gestao Rural,
Planos de Pormenor e Planos Gerais de Urbanizagdo para grandes cidades.

O Regulamento Geral dos Planos Territoriais Urbanos e Rurais (RGPTUR) foi
aprovado pelo Decreto n.° 2/06 do Conselho de Ministros em 23 de Janeiro. O objectivo
deste decreto é regulamentar o desenvolvimento dos principios gerais de ordenamento
do territério e urbanismo, estabelecidos na Lei n.° 3/04, no que diz respeito a
regulamentacdo dos procedimentos para a elaboragdo, aprovacao, avaliagédo e
ratificagdo de planos territoriais, urbanos e rurais. Este sistema tem os objectivos gerais
de programar a utilizagao racional dos recursos efectivos e potenciais do espaco fisico,
e de coordenar as politicas de ordenamento do territério com as areas econdmica,
ambiental e de conservacado da natureza, educacido e cultura, bem-estar social e
qualidade de vida.

De acordo com o RGPTUR, o ordenamento do territério tem varios objectivos
especificos, destacando-se, no contexto do Projecto, os seguintes: contribuir para
melhorar a qualidade de vida da populagdo, nomeadamente o0 acesso ao emprego,
servicos e infra-estruturas urbanas; e alcancar um desenvolvimento territorial
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equilibrado entre regides, aglomerados urbanos, areas rurais e urbanas, e vilas e

aldeias.

A) Ordenamento do Territério Actual nas Provincias de Malanje e Lunda Norte

O estado de planeamento do territério em Angola ainda é relativamente incipiente. O
plano de nivel mais elevado, o plano nacional, estd em elaboragdo (Antdnio, 2020;
Chissola, 2015).

De acordo com o Relatério de Identificagdo e Diagnostico de Planos Territoriais (2013)
do Ministério do Urbanismo e Habitagao, citado por Martins (2016), existem 23 planos
territoriais na provincia de Malanje (5 planos directores municipais e 13 planos de
urbanizagado) e 13 planos territoriais na provincia da Lunda Norte (1 plano director
municipal e 12 planos de urbanizagéo). Nao foram encontradas informagdes especificas
sobre esses planos. Além disso, ndo existem planos territoriais provinciais para estas
provincias (Martins, 2016).

Portanto, ndo foi possivel verificar a existéncia de restricdes administrativas e/ou
limitagbes de utilidade publica na area de estudo.

6.9.3.2. Leide Terras

A Lei de Terras foi promulgada pela Lei n.° 9/04 da Assembleia Geral em 9 de
Novembro. Esta lei estabelece as bases gerais do regime juridico das terras; que
fazem parte da propriedade originaria do Estado (bem como todos os seus recursos),
os direitos sobre a terra que podem ser adquiridos e o regime geral para a transferéncia,
constituicdo, exercicio e extingdo desses direitos.

A Lei n.° 9/04 aplica-se tanto aos terrenos rurais como urbanos, onde o Estado detém
os direitos, mas ndo se aplica ao solo de dominio publico, uma vez que nao deve ser
objecto de direitos privados ou apropriagao privada. Estabelece o respeito por os direitos
sobre o solo das comunidades rurais.

A transmissao, constituicao e exercicio de direitos fundiarios sobre o terreno concediveis
pelo Estado estéo sujeitos aos seguintes principios fundamentais:

« Principio da propriedade originaria da terra pelo Estado;
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e Principio da transmissibilidade dos terrenos integrados no dominio privado do
Estado;

« Principio do aproveitamento util e efectivo da terra;

« Principio da taxatividade;

« Principio do respeito por os direitos fundiarios das comunidades rurais;

« Principio da propriedade estatal dos recursos naturais;

e Principio da nao reversibilidade da nacionalizagéo e expropriagao.

Ao abrigo do Artigo 12 (expropriagao por utilidade publica), o Estado e os governos
locais podem expropriar terrenos se estes forem utilizados para um propésito especifico
de utilidade publica, sendo obrigados a pagar uma compensagao justa ao proprietario
dos direitos extintos.

O Estado intervém na gestao e atribuicdo de terras, a qual a lei pertinente se aplica,
com o objectivo de alcangar os seguintes objectivos:

« Ordenamento do territério e correcta formacao, ordenacéo e funcionamento
dos aglomerados urbanos;

« Proteccao do ambiente e utilizagdo economicamente eficiente e sustentavel
das terras;

« Propriedade de interesse publico e do desenvolvimento econémico e social;

« Respeito por os principios estabelecidos.

De acordo com o Artigo 16, a ocupagéo, o uso e a fruicdo das terras estao sujeitos as
normas de protec¢do ambiental, nomeadamente a protecgdo de paisagens e espécies,
a preservagédo do equilibrio ecolégico e os direitos dos cidaddos a um ambiente
saudavel e nao poluido. A ocupagdo, o uso e a fruicdo das terras ndo devem
comprometer a qualidade da regeneragéo dos terrenos araveis e a manutengéo da sua
capacidade produtiva.

6.9.4. Uso do Solo

O uso do solo na area de estudo é apresentado na Figura 54, considerando a Area de
Influéncia Directa (AID) e a Area de Influéncia Indirecta (All). Em ambas as areas, o uso
predominante do solo € em areas de cobertura arbdrea e terrenos agricolas.
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Fonte: Adaptado de (European Space Agency, 2019)

Figura 54 — Uso do Solo na area de estudo

A area do Projecto esta principalmente situada num contexto rural e florestal na regido
Norte de Angola, com proximidade da linha de transmissdo a ambientes semiurbanos e
rurais existentes.

Especificamente, os usos de solo mais comuns ao longo da linha de transmissao
(AID) s&o pastagens (47,6%), areas arborizadas (35,7%) e terras cultivaveis (12,7%)
(Quadro 37). As areas arborizadas sao o tipo de uso do solo mais comum na area do
Projecto nos municipios de Malanje (49,9%) e Mucari (47,3%), seguidas de pastagens
(29,0% em Malanje e 38,2% em Mucari). Por outro lado, as pastagens séo o tipo de uso
do solo mais comum na area do Projecto nos municipios de Quela (57,6%) e Xa-Muteba
(63,0%), seguidas de areas arborizadas (23,2% em Quela e 22,3% em Xa-Muteba).
Existem também ocorréncias de terras araveis, matagais e areas construidas, embora
estas sejam menos significativas. A area do Projecto nos municipios de Malanje e
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Mucari tem a mais alta distribuigdo percentual de areas construidas, especialmente nos
municipios de Cambondo, em Malanje (2,0%) e Catala, em Mucari (2,4%).

Assume-se que as pastagens podem ser utilizadas pelas comunidades para agricultura
sazonal. No caso das terras cultivaveis, ocorrem actividades agricolas permanentes.
Portanto, pode-se assumir que 60,2% da area na AID tem potencial para ser utilizada
para agricultura, seja sazonal ou permanentemente. As areas cobertas por arvores
podem também fornecer servicos de aprovisionamento para a populagdo, como
madeira.

O Projecto ndo atravessa areas protegidas e a maior parte da linha de transmissao
atravessa areas de densidade populacional muito baixa.

Quadro 37 - Distribuigdo do Uso do Solo na Area de Influéncia Directa (AID) e Area de

Influéncia Indirecta (IAl)

Area
Uso do Solo (ESA/CCI)
ha %
AID
Areas de cobertura arbérea 6,482.9 35.7%
Areas de cobertura arbustiva 641.1 3.5%
Pastagens 8,633.8 47.6%
Areas de cultivo 2,308.8 12.7%
Vegetagdo aqudtica e regularmente inundada 23.1 0.1%
Areas construidas 47.8 0.3%
Total 18,139.6 100%
1Al

Areas de cobertura arbérea 492,426.6 43.6%
Areas de cobertura arbustiva 34,525.0 3.1%
Pastagens 534,329.6 47.3%
Areas de cultivo 62,231.5 5.5%
Vegetagéo aquatica e regularmente inundada 72.4 0.0%
Areas construidas 3,491.2 0.3%
Agua 849.2 0.1%
Outros (Musgos/lichens/vegetagao escassa, Areas descobertas

1,439.6 0.2%
e N/A)
Total 1,129,983.9 100%
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A caracterizagcdo do planeamento do uso do solo e restrigdes no contexto do Projecto
foi baseada no enquadramento dos modelos de desenvolvimento recomendados nos
programas operacionais e planos estratégicos, nos instrumentos de gestdo do solo e
nas restricdes e limitagbes de utilidade publica aplicaveis a area de estudo.

Em particular, foram considerados o0s seguintes modelos/programas de
desenvolvimento, com um foco geral no desenvolvimento territorial, na utilizagao
sustentavel dos recursos naturais e no sector eléctrico de Angola:

« Objectivos de Desenvolvimento Sustentavel 2023 (ONU);

« Agenda 2063 (Uniao Africana);

o Estratégia e Plano de Acgéo sobre Alteragdes Climaticas e Desenvolvimento
de Resiliéncia 2022-2032 (Unido Africana);

« Plano Nacional de Desenvolvimento de Angola 2018-2022;

« Plano Estratégico Nacional de Administragdo do Territorio de Angola 2015-
2025;

« Energia Angola 2025;

o Estratégia de Desenvolvimento de Longo Prazo de Angola 2025;

« Estratégia de Desenvolvimento de Longo Prazo de Angola 2050;

« Politica e Estratégia de Seguranca Energética de Angola.

O Projecto tera um impacto positivo ao contribuir para os modelos de desenvolvimento
espacial, e a sua implementacao ira contribuir para a expansado do acesso a rede
eléctrica em areas urbanas, semiurbanas e rurais, melhorando assim a qualidade de
vida da populagéo e promovendo o desenvolvimento territorial.

Os seguintes instrumentos de gestao territorial estdo em vigor na area de estudo,
sendo destacados abaixo aqueles directamente aplicaveis a area do Projecto:

e Lei do Ordenamento do Territério e Urbanismo (Lei n.° 3/04 da Assembleia
Geral, 25 de Junho)
o Planos territoriais na provincia de Malanje: cinco Planos Directores
Municipais e treze Planos de Urbanizagao (sem informagdes);
o Planos territoriais na provincia da Lunda Norte: um Plano Director
Municipal e doze Planos de Urbanizagao (sem informacgoes);
o« Lei de Terras (Lei n.° 9/04 da Assembleia Geral, 9 de Novembro): bases
gerais do regime juridico das terras que fazem parte da propriedade originaria
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do Estado, os direitos sobre a terra que podem ser adquiridos, e o regime
geral para a transferéncia, criagédo, exercicio e extingdo desses direitos.

O planeamento territorial em Angola esta ainda em desenvolvimento, ndo tendo sido
estabelecido nenhum plano nacional de uso do solo. As provincias onde o Projecto esta
localizado também ndo possuem planos provinciais de ordenamento do territorio.
Portanto, nao foi possivel verificar a existéncia de restricdes administrativas e/ou
limitagdes de utilidade publica na area de estudo.

Em termos de uso e ocupacédo do solo, os usos mais comuns ao longo da linha de
transmissao (AID) sao pastagens (49,7%), areas de cobertura arbérea (33,5%) e terras
cultivaveis. Existem também ocorréncias de area de cobertura arbustiva e areas
urbanizadas, embora estas sejam menos significativas.

6.9.6. Evolugao da situagdo de referéncia na auséncia do Projecto

A evolugdo da situacdo de referéncia de ordenamento do territério na auséncia do
Projecto dependera do nivel de aplicagdo dos usos previstos e das condicionantes
definidas nos instrumentos de gestéo do territdrio em vigor, com quaisquer revisdes ou
desenvolvimentos futuros que possam surgir. Assume-se que o desenvolvimento de
instrumentos de gestao territorial seguira as disposicées de modelos e programas de
desenvolvimento com um ambito estratégico e de longo prazo.

Os modelos e programas de desenvolvimento descritos concentram-se na expanséo da
rede de distribui¢cao de electricidade para levar energia as comunidades locais, melhorar
0 bem-estar da populagédo e estimular o desenvolvimento local. Preocupagdes sociais e
ambientais sdo sempre consideradas.

Assume-se que a auséncia deste Projecto resultara num atraso na implementagao de
modelos de desenvolvimento territorial, assim como na concretizacdo de objectivos
estratégicos definidos, que posteriormente seriam garantidos por projectos
semelhantes.
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6.10. Qualidade do Ambiente
6.10.1. Qualidade do Ar

6.10.1.1. Introducao

A poluicao do ar € um dos principais riscos ambientais que ameagam a saude humana
(WHO, 2016). O presente capitulo tem como objectivo caracterizar a qualidade do ar
nas areas afectadas pelo Projecto, numa escala local e regional. A analise inclui uma
descricdo dos principais poluentes atmosféricos, as suas fontes e efeitos
respectivos, a identificagdo dos receptores sensiveis e uma caracterizagao dos niveis
de poluentes.

Dado que n&o existem programas locais, regionais ou nacionais de monitorizagdo da
qualidade do ar, foram utilizadas informagdes recolhidas pela Organizagdo Mundial da
Saude (OMS) e pelo Banco Mundial como substitutas para a caracterizagdo da
qualidade do ar na area do Projecto.

Angola n&o possui quadros técnicos e legais especificos para a avaliacao e andlise da
qualidade do ar e atmosférica. Portanto, os dados utilizados para caracterizar a
qualidade do ar neste estudo sdo baseados nas Directrizes de Qualidade do Ar
desenvolvidas pela OMS. As directrizes incluem valores limites recomendados para os
poluentes atmosféricos mais comuns, nomeadamente material particulado (PMio e
PM. ), diéxido de enxofre (SO.), didxido de nitrogénio (NOz), ozono troposférico (O3) e
monoxido de carbono (CO). Os quadros seguintes apresentam as directrizes de
qualidade do ar da OMS e metas intermédias (valores estabelecidos para apoiar o
planeamento de metas incrementais rumo a um ar mais limpo, especialmente para
cidades, regides e paises que enfrentam altos niveis de poluigdo do ar).
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Quadro 38 — Directrizes da qualidade do ar da OMS e metas interinas

Poluente A Tempo de média IT1 IT2 IT3 | IT4 | Orientagido
24 horas 125 50 - - 40
SOz (pg/m3) :
10 minutos - - - - 500
Anual 40 30 20 - 10
NO2 (ug/m3)
24 horas 120 50 - - 25
PMi1o Anual 70 50 30 20 15
(ug/m?3) 24 horas 150 100 75 50 45
PM2s Anual 35 25 15 10 5
(ug/m?3) 24 horas 75 50 37,5 25 15
Temporada de pico 100 70 - - 60
O3 (ug/m?)
8 horas 160 120 - - 100
24 horas 7 - - - 4
8 horas - - - - 10
CO (mg/m?3)
1 hora - - - - 35
15 minutos - - - - 100

Fonte: (WHO, 2022)

6.10.1.2. Poluentes atmosféricos e respectivas fontes

A avaliagdo global da poluicdo do ar ambiente e seus efeitos para o ano de 2014,
realizada pela OMS em 2016, relata que a concentragdo mediana de PMzs em areas
rurais de Angola é de aproximadamente 27 ug/m?, com concentragées variando de 8 a
95 ug/m3. Em areas urbanas, as concentragdes de PM, s podem variar de 9 a 182 ug/m?,
com um valor mediano de 42 ug/m® (WHO, 2016). O Quadro 39 resume estes
resultados.

Quadro 39 — Concentragoes de PM..s em areas rurais e urbanas de Angola

PM.. /m3) em areas rurais e i
25 (ug/m’) PM2s (ug/m®) em areas urbanas
Pais urbanas
Mediana Minimo Maximo Mediana Minimo Maximo
Angola 27 8 95 42 9 182

Fonte: (WHO, 2016)

As concentragdes registadas ndo estdo em conformidade com os padrées estabelecidos
pelas Directrizes de Qualidade do Ar da OMS para a concentragdo anual de PM25 (5
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ug/m?3). No entanto, os resultados obtidos considerando areas rurais e urbanas cumprem
com a primeira meta intermediaria (35 ug/m3).

Os dados mais recentes do Grupo Banco Mundial, recolhidos entre 2010 e 2019,
mostram uma concentracdo média anual de PM2s em Angola relativamente constante,
variando de uma média maxima de 29,21 ug/m? (em 2013) a uma minima de 28,04
pg/m? (em 2017), com uma média de 28,72 ug/m? (Figura 55). Notavelmente, este valor
€ 5,7 vezes superior ao limiar recomendado pela OMS (5 ug/m?3).

29,4
29,2

29
28,8
28,6
28,4
28,2

28
27,8
27,6

27,4
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Fonte: (The World Bank, 2023)

Figura 55 — Concentragdo média anual de PM.s em Angola

A Organizagdo Mundial de Saude estima que, em 2019, cerca de 10,9 milhdes de
pessoas em todo o mundo morreram devido a causas relacionadas com a ma qualidade
do ar (WHO, 2022). Em particular, em Angola, 50 em cada 100 mil pessoas morrem
anualmente devido a causas associadas a ma qualidade do ar ambiente (ao ar livre).
Isso coloca Angola como o pais de lingua portuguesa com a maior taxa de mortalidade
associada a poluicao do ar (Lusa, 2016). Estimativas concretas indicam que, em 2012,
7.058 pessoas morreram devido a polui¢do do ar (WHO, 2016).

Na area de estudo, as principais fontes de poluicdo atmosférica sdo a queima de
combustiveis fosseis por motores de veiculos (carros, motocicletas, autocarros, etc.), a
suspensdo de poeira e particulas devido a circulagdo de veiculos em estradas nao
pavimentadas e actividades industriais. Além disso, em areas rurais com acesso limitado
a electricidade, a queima de biomassa é uma fonte comum de energia e aquecimento.
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Da mesma forma, incéndios florestais causados por habitantes locais (para produzir
carvao ou devido a negligéncia ou vandalismo) sdo também comuns. Ambos constituem
fontes relevantes de poluigdo atmosférica na area.

Estas actividades sao principalmente responsaveis pela emissao de poluentes como
material particulado (PM1o € PM.5), dioxido de enxofre (SO-), 6xidos de azoto (NOx),
monoxido de carbono (CO) e dioxido de carbono (CO2) e compostos organicos
volateis (COVs). Esses poluentes, além de terem efeitos negativos na saude humana
e no meio ambiente, também podem reagir com outros componentes na atmosfera,
formando poluentes secundarios como o ozono troposférico (Oz), que pode ser tdo
prejudicial (ou, em alguns casos, até mais) do que os poluentes primarios.

O quadro seguinte apresenta um resumo desses poluentes, identificando suas
principais caracteristicas, fontes e efeitos.
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Quadro 40 — Caracterizagao de Poluentes Atmosféricos

Poluente

Descrigao, Fontes e Efeitos

Mondxido de
carbono
(CO)

Poluente primario, gas tdxico incolor e inodoro que possui alta afinidade pela
hemoglobina, com a qual se associa, prejudicando a disponibilidade de
oxigénio.

Fontes: combustdo incompleta de combustiveis fésseis, processos naturais
(por exemplo, erupgbes vulcanicas), outras fontes de emissdes indirectas
(incéndios ou processos bioldgicos).

Efeitos: afecta os sistemas cardiovascular e nervoso; concentragbes
elevadas de CO podem causar tonturas, dores de cabega e fadiga;
concentragdes extremas inibem a capacidade do sangue de trocar oxigénio
com tecidos vitais e podem causar a morte.

Ozono (O3)

Um gas azulado, caracterizado pelo seu elevado poder oxidante. Na camada
estratosférica da atmosfera, o ozono desempenha um papel importante, uma
vez que é responsavel por absorver a radiagao solar ultravioleta, prejudicial a
vida na Terra. Na camada troposférica, € um poluente com efeitos prejudiciais
para a saude humana e para o ambiente.

Fontes: aparece na troposfera como um poluente secundario originado em
reacgoes, potenciadas pela luz solar, entre varios precursores de origem
antropogénica e biogénica, principalmente compostos como 6xidos de azoto
(NOx), compostos organicos volateis (COV) e mondxido de carbono (CO).
Efeitos: na saude humana, os efeitos dependem de varios aspectos
(concentragédo na atmosfera, duragdo da exposicéo, volume de ar inalado e
grau de sensibilidade ao poluente, que varia de individuo para individuo) e
manifestam-se como irritagdo nos olhos, nariz e garganta, dores de cabeca,
problemas respiratorios, dor no peito ou tosse; na vegetagao, o ozono pode
ser responsavel por perdas ou danos a espécies individuais de arvores, assim
como a varias espécies de vegetagao natural, uma vez que reduz a actividade
fotossintética; degradacdo de varios materiais, como borrachas, téxteis e

tintas.
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Poluente Descrigcao, Fontes e Efeitos
Os oxidos de azoto incluem o didxido de azoto (NO2) e 0 mondxido de azoto
(NO). O NO2 € um gas toxico, facilmente detectavel pelo odor, muito corrosivo
e um forte agente oxidante. Apresenta uma cor amarelo-alaranjada em baixas
concentragbes e avermelhada-acastanhada em concentragbes mais
elevadas.
.. Fontes: combustdo de combustiveis fosseis, descargas eléctricas na
Oxidos de

azoto (NOx)

atmosfera ou transformagdes microbianas.

Efeitos: o NO2 pode causar danos nos bronquios e alvéolos pulmonares e
aumentar a reactividade a alergénios naturais; os NOx também podem causar
efeitos prejudiciais na vegetagdo quando presentes em concentragdes
elevadas, como danos nos tecidos foliares e redugéo do crescimento; danos
aos materiais devido a concentragbes elevadas de NOx na atmosfera
(polimeros naturais e sintéticos sdo os mais afectados).

Dioxido de
enxofre
(S02)

Gas incolor, com um odor intenso a enxofre quando em concentragbes
elevadas. Trata-se de um gas acidificante, muito soluvel em agua, podendo
dar origem a acido sulfurico, H2SOa.

Fontes: sector industrial, especialmente refinarias e caldeiras que queimam
combustiveis com teores elevados de enxofre.

Efeitos: irritacdo das membranas mucosas dos olhos e do tracto respiratorio
(podendo causar efeitos agudos e cronicos na saude, especialmente no
sistema respiratorio); aparecimento de problemas respiratoérios, como asma
ou tosse convulsa (em grupos mais sensiveis, como criangas); formacao de
chuva acida, com a consequente acidificagdo da agua e do solo, danos as
plantas e degradagédo de materiais.

Compostos
Orgénicos
Volateis
(COV)

Compostos Organicos Volateis (COV), dependendo da sua composigao
quimica, podem ser classificados em hidrocarbonetos ndo aromaticos,
compostos organicos oxigenados e compostos organicos aromaticos.
Fontes: Na troposfera, existe uma enorme diversidade de COV, de origem
natural ou antropogénica. Emissdes de veiculos motorizados e certas
actividades industriais (refinarias, petroquimicas, construcdo, por exemplo)
sdo as principais fontes antropogénicas de emissdes de COV. O transporte
rodoviario e a evaporagao da gasolina sdo mencionados como as principais
fontes de compostos aromaticos.

Efeitos: sdo compostos muito reactivos, sendo considerados precursores de
ozono e substancias conhecidas por serem carcinogénicas, como o benzeno.
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Poluente Descrigcao, Fontes e Efeitos

Matéria Particulada € um dos principais poluentes em termos de efeitos na
saude humana.
Fontes: As principais fontes estéo relacionadas ao trafego automével, queima
de combustiveis foésseis e actividades industriais, como a indUstria cimenteira,
siderurgicas e pedreiras, reacgdes quimicas na atmosfera e fontes naturais.
Efeitos: As particulas, especialmente as menores, uma vez que sio inalaveis,
penetram no sistema respiratério, onde podem causar danos; existem
Particulas também consequéncias negativas para a vegetacdo (inibicdo da troca de
em gases) e no patrimonio construido (deterioragdo de materiais); ao nivel
suspensao | climatico, este poluente pode intervir na formagdo de nuvens, nevoeiro,
precipitacdo ou alterar a absorgao de radiagao solar; também pode potenciar
os efeitos causados por outros poluentes.
Particulas menores com um didmetro aerodinamico inferior a 10 ym (PM+1o)
geralmente sdo mais prejudiciais porque sado depositadas ao nivel das
unidades funcionais do tracto respiratério. Particulas com um didmetro inferior
a 2,5 ym (PMzs) podem até atingir os alvéolos pulmonares e entrar no sistema

sanguineo.

As emissdes primarias associadas ao Projecto incluem as emissdes de escape dos
veiculos de construgdo (NO, e PM), a ressuspensao de particulas e poeira pela
circulagdo de veiculos em estradas ndo pavimentadas, e a emissdo de poeira e
particulas provenientes de actividades de construgdo, como obras de escavagao e
desmatacao.

A area do Projecto abrange principalmente zonas rurais, onde as fontes de emissao séo
escassas e menos propensas a causar degradacéo local da qualidade do ar. No entanto,
aglomerados urbanos podem ser encontrados ao longo da linha de transmissao. Nessas
areas, a qualidade do ar pode ser afectada pelo aumento das fontes de polui¢do, como
o trafego rodoviario em estradas nao pavimentadas ou com pavimento degradado,
queima de biomassa em actividades domésticas e incéndios a céu aberto, conforme
mostrado nas figuras abaixo.
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Figura 56 — Estrada ndo pavimentada na Area de Influéncia Directa do Projecto

216 t23018A/02 Linha de Transmissdo de 400 kV Malanje — Xa-Muteba e subestagdes, Angola:

Estudo de Impacte Ambiental e Social — Volume |



ELSEWEDY T&D @

ELECTRIC ambigest
~— St

nemus

Figura 57 — Incéndio florestal dentro da Area de Influéncia Directa do Projecto

6.10.1.3. Receptores sensiveis

Receptores sensiveis a poluigdo do ar sdo definidos como certa ocupagao territorial que
pode ser afectada por emissdes atmosféricas originadas de actividades na area em
analise. A principal preocupagdo, no entanto, é a presenca de ocupagcdo humana
sensivel, ou seja, locais onde as pessoas vivem ou permanecem.

Considerando a natureza linear do Projecto, que visa expandir a transmissao eléctrica
da cidade de Malanje até Xa-Muteba, os receptores sensiveis identificados sdo os
residentes, trabalhadores e utilizadores de espacos publicos em geral em toda a AID do
Projecto (num raio de 500 m em torno da area de intervengéo).
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6.10.2. Ruido

6.10.2.1. Introducao

Este capitulo desenvolve a caracterizagdo da qualidade do ruido ambiental na area de
estudo, que inclui a area de intervengéo do Projecto, bem como os receptores sensiveis
e fontes de ruido ao seu redor, coincidindo com a AID.

A poluicao sonora é um dos principais factores de conforto e bem-estar das populacoes,
especialmente em é&reas urbanas. Esta degradacgao traduz-se numa diminui¢do do
conforto acustico e em efeitos na saude, como o potencial surgimento de problemas
auditivos (de fadiga a trauma), efeitos psicoldgicos (stress e irritabilidade), fisiolégicos
(perturbagao do sono) ou efeitos negativos no trabalho (dificuldade de concentragao).

O nivel sonoro de referéncia de um determinado local pode ser definido como o ruido
ambiente existente antes da introducdo de uma nova perturbagao acustica, que pode
ser temporaria ou permanente. Neste caso, essa perturbagdo resultard da
implementagéo do Projecto (através das suas varias fases), ao qual estdo associados
varios usos e actividades que podem alterar tanto temporaria quanto permanentemente
0 ambiente sonoro do local.

Da pesquisa realizada, Angola ndo possui normas ou enquadramento legal que
regulamentem o ruido no territério nacional. Para este fim, sdo geralmente utilizadas
normas de referéncia internacionais, como as normas da OMS, que incluem valores de
referéncia para o periodo diurno (7:00 - 22:00) e periodo nocturno (22:00 - 07:00) para
areas residenciais e educacionais, bem como receptores comerciais/industriais (OMS,
1999). Estas normas da OMS, também referenciadas pela IFC nas Directrizes de Meio
Ambiente, Saude e Segurancga (IFC, 2007a), sao apresentadas no Quadro 41.

Quadro 41 — Valores de referéncia para ruido ambiente

Receptor Periodo Diurno Periodo Nocturno
(7h00 — 22h00) (22h00 — 7h00)
Residencial, Institucional, Educativo 55 45
Comercial, Industrial 70 70

Fonte: (IFC, 2007a)

Os niveis de ruido ndo devem exceder os valores indicados no quadro acima nem
resultar em impactos nos receptores proximos que causem uma diferenga de 3 dB(A)
ou mais em relacao aos niveis de ruido de fundo.
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6.10.2.2. Fontes de ruido

A maior parte do percurso planeado para a linha de transmissdo segue uma trajectéria
relativamente proxima de centros populacionais (em ambas as extremidades), e
pequenos aglomerados e estradas existentes (ao longo de toda a extensao da linha),
passando principalmente por areas rurais.

Desta forma, é possivel identificar duas tipologias de ambiente acustico na area de
estudo, nomeadamente em: areas rurais, e areas urbanas e periurbanas.

Nas areas rurais, o ambiente acustico é perturbado apenas pelo trafego rodoviario e por
algumas actividades humanas rurais (domésticas, agricolas e pecuarias),
essencialmente durante o periodo diurno. Durante o periodo nocturno, os niveis de ruido

sd0 mais estaveis e caracterizados pelo som do vento e da vegetagao.

Nas areas urbanas e periurbanas, os niveis de ruido sdo geralmente mais elevados
quando comparados com as areas rurais. Nestas areas, é perceptivel, além do trafego
rodoviario, a actividade comercial, bem como as emissGes sonoras resultantes da

concentragcdo e movimentagao da populagao.

6.10.2.3. Monitorizagao do ruido

Foram seleccionados pontos de monitorizagdo de ruido ao longo do corredor
estabelecido para a linha de transmissédo. Os pontos seleccionados abrangem varias
utilizagbes para avaliar diferentes niveis de ruido de fundo, como uma subestacao,
areas abertas, e pontos préoximos a receptores sensiveis, como casas e uma escola
primaria. Os resultados da monitorizacdo sdo apresentados no Quadro 42.

Propbe-se um estudo de base adicional sobre o ruido para complementar a linha de
base do Projecto (pré-construcdo). Os resultados do estudo de base sobre o ruido
devem ser comunicados no plano de gestdo ambiental e social associado.

A Figura 58 mostra a localizagdo dos pontos de monitorizagdo ao longo do corredor. As
Figura 59 até a Figura 66 mostram a localizag&o exacta de cada ponto de monitorizagao.
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Figura 58 — Estagoes de Monitorizagao de Ruido
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Figura 59 — Estacao de Monitorizagao de Ruido 1, perto da subestagcdo de Malanje e da

zona rural de baixa densidade
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Figura 60 — Estacado de Monitorizagao de Ruido 2, perto de uma povoacgao rural de baixa

densidade
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Figura 61 — Estacdo de Monitorizagao de Ruido 3, pedreira perto de uma povoagao rural

de baixa densidade
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Figura 62 — Estacao de Monitorizagao de Ruido 4, perto de uma povoacgao rural de baixa

densidade
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Figura 63 — Estagdo de Monitorizagao de Ruido 5, perto de um aglomerado urbano semi-

denso
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Figura 64 — Estacao de Monitorizacao de Ruido 6, perto de uma zona rural de baixa

densidade
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Figura 65 — Estagcdo de Monitorizagao de Ruido 7
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Figura 66 — Estacao de Monitorizagao de Ruido 8, perto da subestacdo de Xa-Muteba e de

uma zona urbana semi-densa

Em regra, para medi¢des ao ar livre, a duracdo minima de cada medicao deve ser de
15 minutos, devido a multiplicidade de fontes e a variabilidade das condicbes de
propagacgao que influenciam o registo da medigao (APA, 2020). O intervalo de tempo de
medi¢cao acumulado do conjunto de amostras obtidas (para cada um dos periodos de

referéncia) deve ser, no minimo, de 30 minutos (REN, 2019).

A monitorizagao foi realizada através de um sondmetro Convergence Instruments NSRT
MK3, configurado para medir dB(A) com uma largura de banda de 24 kHz e um intervalo
de registo de 1 minuto. Cada medig&o teve uma duragéo de 30 minutos. O equipamento
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foi colocado a aproximadamente 1,5 m acima do solo e pelo menos a 3,5 m de distancia
de superficies reflectoras, conforme ilustrado na Figura 67. A monitorizagdo do ruido foi
realizada durante o dia, uma vez que o horario de trabalho para a construgéo e
funcionamento do Projeto sera apenas diurno.

Figura 67 — Estacao de Monitorizagao de Ruido 2, pr6xima a uma estrada principal nao

pavimentada
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Quadro 42 — Resultados da monitorizagao de ruido
Niveis Médios de
.. Hora de id dB(A ;
Ponto Localizagao Coordenadas Data L. ruido em dB(A) Fontes de ruido
inicio
Leq Lmax Lmin
Malanje, préximo a
- 16.38291°E
R1 Subestagdo de 12/07/2023 11:.07 73,25 | 77,92 | 66,04 -
. -9.60219°N
Malanje
Arredores de
. 16.42638° E Pessoas a conversar; passagem de
R2 Malanje, perto de 11/07/2023 16:11 60,58* | 65,30 | 54,23 i
-9.57814°N veiculos
uma estrada
Cambondo,
o 16.51887°E Pessoas a conversar; passagem de
R3 proximo a uma 11/07/2023 14:20 51,34 | 55,70 | 45,54 i
. -9.50138° N camibes
pedreira e estrada
Catala, perto de 16.78061 ° E . .
R4 12/07/2023 13:33 61,74* | 65,79 | 56,42 Rajadas de vento forte (até 25 Km/h)
uma estrada -9.48103°N
Arredores de
Caculama, ao lado 16.84720° E Motociclos; pessoas a conversar; musica
R5 14/07/2023 17:05 41,30 | 43,37 | 39,30
de uma estrada -9.49306 ° N a tocar
secundaria
Xandel, ao lado de
17.23195°E
R6 uma estrada em 13/07/2023 10:15 62,02* | 65,11 | 58,01 -
] -9.40149°N
area rural
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Niveis Médios de
. 5 Hora de id dB(A )
Ponto Localizagao Coordenadas Data . ruido em dB(A) Fontes de ruido
inicio
Leq Lmax Lmin
Xandel, proximo a
uma ponte sobre o . L
. 17.33554° E Passagem de veiculos (camides e
R7 rio e a um local de 15/07/2023 12:53 48,08 | 50,50 | 45,43
. -9.41722°N carros)
construgao de
estrada
Xa-Muteba,
L 17.81555°E
R8 préximo a 15/07/2023 09:20 50,34 | 54,96 | 44,21 -
. -9.53190° N
subestacao
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O ambiente sonoro nas estagdes de monitorizagao é influenciado pelas actividades
diarias que ocorrem nos aglomerados proximos. As fontes de ruido mais comuns foram
carros e motociclos a passar, pessoas a conversar, animais domésticos e ruido de fundo
de fontes naturais.

O Leq médio medido durante o dia variou de 73,25 dB(A) em R1 a 39,30 dB(A) em R5.
Quatro dos locais seleccionados séo considerados ruidosos, com o Leq médio
ultrapassando as directrizes da IFC para areas residenciais durante o dia (55 dB(A)).
Como antecipado, as emissdes de ruido mais elevadas foram detectadas perto de
Malanje, um dos principais centros populacionais do centro de Angola. Os restantes
picos de emissdes sonoras foram detectados em pequenos aglomerados ou proximos
a estradas.

A monitorizagao de ruido foi realizada exclusivamente durante o dia, uma vez que nao
sdo esperadas emissdes significativas de ruido associadas ao Projecto durante a noite.

6.10.2.4. Receptores sensiveis

A semelhanca da poluicdo do ar, os receptores sensiveis ao ruido sdo definidos como
certas ocupagdes territoriais que podem ser afectadas pelo ruido originado de
actividades na area em analise. Mais uma vez, a principal preocupacgao € a presenca de
ocupacao humana sensivel, ou seja, locais onde as pessoas vivem ou permanecem,
tendo em especial consideragéo lugares como escolas, hospitais e outras areas mais
sensiveis.

De acordo com as fontes de ruido descritas acima, bem como a area de intervencao do
Projecto, os receptores sensiveis identificados sdo os residentes, trabalhadores e
utilizadores de espagos publicos, em geral distribuidos por toda a AID do Projecto.

Estes receptores estdo concentrados nos principais centros urbanos em ambas as
extremidades do Projecto, como Malanje e Xa-Muteba. Além destes nucleos, as
localidades e assentamentos em &reas mais rurais ao longo da area de estudo podem
igualmente ser afectados pelas actividades do Projecto.
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6.11. Ecologia

6.11.1. Introducdo & metodologia

A avaliagéo da ecologia nas areas afectas a linha de transmiss&o Malanje - Xa-Muteba
centrou-se em quatro componentes principais: Ecorregides e habitats, vegetacao, flora
e fauna.

A érea analisada para o estudo corresponde a Area de Influéncia Directa (AID) do
projecto, com um buffer de 500 m para cada lado da linha de transmisséo de 400 kV e
em torno das subestagdes de Malanje e Xa-Muteba.

A metodologia para os levantamentos ecoldgicos consistiu, em primeiro lugar, na
realizacdo de um estudo preliminar de secretaria, com recurso a imagens de satélite e
ferramentas SIG. Foi também efectuada uma avaliagao prévia das espécies ameacadas
potencialmente ocorrentes na area de estudo, recorrendo as seguintes bases de dados:

e Lista Vermelha de Espécies Ameacadas da IUCN (IUCN, 2023);

o Lista Vermelha de Espécies de Angola (Decreto Executivo N.° 252/18, de 13 de
julho)

¢ Mecanismo Global de Informacé&o sobre Biodiversidade (GBIF, 2023);

e BirdLife International Datazone (BirdLife International, 2023);

e eBird (eBird, 2024);

o iNaturalist, através de registos validados (iNaturalist, 2023).

A analise preliminar produziu um compéndio base das espécies de flora e de fauna,
incluindo as espécies ameagadas que possam ocorrer. Adicionalmente, foi criado um
mapa preliminar de habitats recorrendo a uma analise de imagens de satélite,
acompanhado de uma caracterizagdo de cada habitat e da sua vegetagdo. Esta
caracterizagao foi informada por uma revisdo da literatura dos biomas e ecorregides
descritos para a area (Huntley, B. J., 2023).

Foram realizadas duas visitas ao local por dois especialistas internacionais - uma
durante a estacdo seca, em Julho de 2023, e outra durante a estagdo hiumida, em
Outubro de 2023. O objectivo passou por obter uma amostragem representativa e
detalhada dos habitats dentro da area de estudo, considerando também as variacoes
sazonais na estrutura e composigédo da vegetacéo. Para tal, foram avaliadas 18 areas
pré-seleccionadas com base na sua representatividade, acessibilidade e seguranga. No
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final, foram visitados 18 locais na estagéo seca e na estagdo humida. Mais pormenores
sao apresentados no Anexo VII, Volume V.

(OINEMUS¥20245

PONTOS LOCALIZAGAO DO PROJECTO  LIMITES ADMINISTRATIVOS
. Estacéo seca
©  Estagdo chuvosa AREA DE INFLUENCIA DIRECTA

Limite de provincia

Limite de municipio

“““ Limite de Comuna

Figura 68 — Areas amostradas durante a campanha de campo da estagdo hiimida e

seca

Em cada local, os dados foram recolhidos através de observacbes directas e de
filmagens aéreas com recurso a drone (DJI Mini Pro 3). Os parametros registados
incluem:

e Classificagdo do habitat - de acordo com o PS-6 da IFC - natural ou
modificado;

« Tipo de habitat - seguindo, sempre que possivel, a Tipologia Global para os
Ecossistemas da Terra (IUCN, 2023b);

« Estrutura da vegetagéo - altura média e percentagem de cobertura de arvores,
arbustos e estratos herbaceos;

« Grupos/espécies florais dominantes - identificagdo ao nivel da espécie.
Sempre que ndo foi possivel determinar a identidade das espécies, a
avaliagao foi feita ao nivel do género;
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e Pressdes observadas - tais como desflorestacdo, fragmentacédo do habitat,
actividades e presenca humana;

« Encontros oportunistas com fauna - nomeadamente aves;

« Outras observagoes consideradas relevantes.

A combinacao das afericdes (remotas e locais) da vegetacéo e do habitat, juntamente
com a documentacdo das actividades humanas ocorrentes, permitiu descrever os
habitats locais a uma escala precisa. Isto, por sua vez, permitiu avaliar se os habitats
identificados eram adequados para suportar as espécies relevantes para a conservacgao
identificadas no estudo documental inicial. A analise da adequagéao do habitat para cada
espécie baseou-se na literatura especializada e considerou factores-chave como a
ecologia das espécies, o comportamento, a resiliéncia a factores de stress humano e a
susceptibilidade aos impactos esperados do projecto.

Durante esta fase, a presenca de engenhos explosivos, nomeadamente minas
terrestres resultantes da guerra civil angolana, espalhadas pela area de estudo na altura
das visitas de campo, impediu a realizagdo de levantamentos mais especializados de
fauna e flora. Uma vez que a seguranga da equipa técnica nao podia ser garantida, o
trabalho de campo foi limitado a trilhos e estradas pré-existentes e as imagens de drone
captadas. Como resultado, as espécies de flora e a estrutura da vegetagdo foram
avaliadas principalmente com recurso a imagens de drones e observagdes directas a
partir dos acessos mais préximos. Devido a isto, certas areas, como a vegetagéo
rasteira das manchas de miombo, ndo eram acessiveis por drone, pelo que ndo foram
aferidas.

Relativamente as espécies da fauna, os avistamentos oportunistas registados durante
o trabalho de campo, foram usados como fonte para confirmar a presenca das espécies.
As espécies ameacgas ou com estatuto relevante de conservacgéao, foram avaliadas com
base nas suas caracteristicas intrinsecas e na sua area de distribuicdo na AID. Uma
avaliagdo mais robusta da fauna e da flora em areas representativas do corredor da
linha de transmissao (LT) sera efectuada quando o processo de desminagem estiver
concluido.

Apesar destas limitagdes, através da combinacdo dos dados do estudo de bancada
aliado as observagdes no terreno, nomeadamente no que se refere a adequacéo dos
habitats, foi considerada suficiente para esta fase, uma vez que foram abordados os
factores-chave para a identificagdo de problemas fatais e avaliagéo de habitats criticos.
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6.11.2. Areas legalmente protegidas e internacionalmente reconhecidas

A rede de areas de conservagao de Angola data de 1933 e cobre, desde 2011, 12,98%
do territério nacional. As areas abrangidas distribuem-se por nove Parques Nacionais,
um Parque Regional e quatro Reservas, segundo dados do Ministério do Ambiente (MA,
2017).

Recentemente e reconhecendo o crescente corpo de conhecimento sobre os padrées
espaciais da biodiversidade do pais, estdo a ser propostos novos parques nacionais,
reservas naturais e areas de conservacao. A Norte da area do Projecto, foram propostas
novas areas protegidas, nomeadamente o Parque Nacional da Serra de Mbango. Para
além disso, entre 15 a 20 km a Sul, encontra-se a area abrangida pelo Parque Nacional
da Cangandala. Nao existem areas protegidas nacionais dentro dos limites
estabelecidos para a area de influéncia do projecto.

Para além disso, até a data, nenhuma area reconhecida internacionalmente, como sitios
RAMSAR, sitios de Patrimoénio Mundial da UNESCO, Areas Tropicais com Importancia
para Plantas (ATIP) Areas Chave para a Biodiversidade (ACB) ou Areas de Importancia
para Aves (AIA) intersectam com a area de estudo. As areas internacionalmente
reconhecidas mais préximas sdo a ACB/AIA das Quedas de Calandula a Noroeste de
Malanje, o Parque Nacional de Cangandala a Sul e a ACB/AIA do Cuango a Nordeste
de Xa-Muteba (Figura 69).
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Fonte: (IUCN, WCMC, UNEP, 2024; KBA, 2024)

Figura 69 — Areas protegidas nacionais e areas de conservagao reconhecidas

internacionalmente. Localizagado do projecto assinalada a vermelho

6.11.3. Biomas & Ecorregioes

Varios biomas e ecorregides ocorrem no pais, totalizando 7 biomas e 16 ecorregides
(Burgess, et al., 2004; Huntley, B. J., 2023). As areas alocadas para o projecto entre
Malanje e Xa-Muteba, abrangem dois biomas: Bioma Il — Bioma mésico de savana,
e o Bioma F/S - Floresta tropical/Savana mésica transicional Guineo-Congolesa
(Huntley, B. J., 2023).

O Bioma lll, que predomina na AlD, é dominado por bosques de Miombo, dominado por
espécies de arvores da familia Fabaceae, nomeadamente do género Brachystegia
(Huntley, B. J., 2023). Este bioma é ainda composto por outros habitats como os
matagais e savanas, que transitaram de miombo alterado (e.g., desmatado e
fragmentado) e areas agricolas abandonadas.
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Uma parte menor na AID do projecto € englobada pelo Bioma F/S - Floresta
tropical/Savana mésica transicional Guineo-Congolesa. Este bioma é caracterizado
por uma cintura de transicdo de mosaicos de floresta/savana que estabelecem a
interface entre as florestas tropicais densas a Norte do pais (até Cabinda) e as areas
menos vegetadas a Sul (Figura 70).

AREA DE INFLUENCIA DIRECTA BIOMES

|:| Savana arida

LIMITES ADMINISTRATIVOS - Floresta tropical Guineo-Congolesa

Limite;de provincia - Floresta tropical/Savana mésica transicional Guineo-Congelesa

——— Limite de municipio I:l Savana mesica

Fonte: (Huntley, B. J., 2023)

Figura 70 — Biomas no ambito da AID do projecto

Ecorregides

O projecto é intersectado de forma semelhante por duas ecorregides: Ecorregiao 2 -
Mosaicos de Floresta/Savana do Oeste Congolés; e Ecorregiao 7 - Bosques de
Miombo Angolano Humido.

A Ecorregiao 2 engloba florestas mistas e savanas de gramineas de alto porte que
dominam amplamente a paisagem (>95% da area). A ecorregiéo € ainda constituida por
florestas de galeria inseridas em vales e fragmentos de floresta isolados em encostas e
planaltos. Prados com vegetacao alta e arvores esparsas caracterizam os planaltos
arenosos entre os vales dos cursos d’agua. Arvores dos géneros Dialium, Daniellia,
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Cryptosepalum e Marquesia sao comuns nas matas e florestas secas. Os géneros
tipicos do miombo Angolano também s&o comuns, incluindo Brachystegia, Julbernardia,
Burkea e Isoberlinia. Estas espécies aumentam de frequéncia em direcgéo ao sul, sendo
mais comuns nos limites meridionais da ecorregido onde se situa o projecto. Estas
espécies, no entanto, ndo dominam totalmente a paisagem.

Os graminais/prados sao caracterizados pela ocorréncia densa de espécies de
Andropogon, Hyparrhenia, Loudetia e Trachypogon, que atingem os 4 m de altura. Estas
areas sao facilmente sujeitas a incéndios de origem natural ou humana, o que leva a
uma selecgdo positiva de géneros lenhosos tolerantes ao fogo, como Annona,
Erythrophleum, Hymmenocardia, Piliostigma e Strychnos. Os vales fluviais da
ecorregido revelam uma elevada diversidade de arvores que incluem espécies dos
géneros Ceiba, Entandropgragma, Milicia, Musanga, Piptadeniastrum, Raphia e
Xylopia.

A Ecoregiao 7, designada Bosques de Miombo Angolano Humido é geralmente
caracterizada por bosques, savanas e prados/graminais. Espécies como B. spiciformis
ocorrem em densidades variaveis, sendo apoiadas por outras espécies de Brachystegia
sp. e Julbernardia paniculata que se encontram também disseminadas pelo miombo
Angolano, juntamente com espécies dos géneros Burkea, Cryptosepalum, Guibourtia e
Pterocarpus. O coberto herbaceo continuo presente nas camadas mais baixas € coberto
por gramineas C4 como Andropogon, Digitarium, Elionurus, Eragrostis, Hyparrhenia,
Loudetia, Monocymbium, Setaria e Panicum, que ocorre frequentemente em bosques.
Os arbustos e as arvores lenhosas anés incluem Diplorhynchus condylocarpon, Baphia
massaiensis e Copaifera baumiana. Nas orlas dos prados das linhas de drenagem
ocorrem espécies de arvores de pequeno porte dos géneros Monotes, Protea e Uapaca.
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AREA DE INFLUENCIA DIRECTA ECOREGIOES
- Floresta montanhosa africana
LIMITES ADMINISTRATIVOS [ ] savana de escarpa Angolana

Limite da provincia [ Bosque de Miombo Angolano hamido
Limite. de;municiplo [ savana costeira arida
[ Fioresta tropical Congolesa
- Mosaico de floresta/savanna do Oeste Congolés

Fonte: (Huntley, B. J., 2023)

Figura 71 — Ecoregides presentes na AID do projecto

6.11.4. Habitats & Vegetagao

A avaliagcdo de habitats, enquadrada nas normas do IFC-PS6, combinou um estudo
documental de bancada realizado com recurso a ferramentas de SIG com uma revisao
de literatura, e levantamento no terreno realizado em Julho de 2023, durante a estagéo
seca de Inverno (conhecida localmente como “Cacimbo”) e um levantamento no terreno
em Outubro de 2023, abrangendo a estacdo humida de Verdo (também chamada
estacao das chuvas).

Como referido anteriormente, a area de analise considerada incluiu a AID, que
compreende um buffer de 500m para cada lado da LT e em torno das subestacoées. De
uma forma geral, a maioria dos habitats presentes na area de estudo s&o caracterizados
por niveis elevados a moderados de perturbagdo antropogénica, o que se reflecte no
estado de conservagao, valores ecoldgicos e na sua capacidade de suportar
comunidades faunisticas.
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De acordo com as Normas de Desempenho do IFC (IFC, 2019), os habitats encontrados
na area de estudo podem ser classificados em:

« Habitats naturais: zonas compostas por comunidades viaveis de espécies
vegetais e/ou animais de origem maioritariamente autoctone e/ou onde a
actividade humana nao modificou essencialmente as fungdes ecoldgicas
primarias e a composicao de espécies de uma zona;

« Habitats modificados: zonas que contém uma grande proporgéo de
espécies vegetais e/ou animais de origem nao nativa e/ou onde a actividade
humana modificou substancialmente as fun¢des ecoldgicas primarias e a

composigcao das espécies de uma determinada area.

O quadro seguinte apresenta um resumo dos habitats identificados na zona de estudo:
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Quadro 43 — Resumo dos habitats identificados na AID
Cobertura
Unidades IFC-PS6 Descrigao de habitat estimada dentro
de Habitat habitat do buffer de
500m (km?)
Zonas utilizadas para fins agricolas. 28,81
Area agricola Modificado Vegetagao natural maioritariamente
alterada. (15,9%)
Habitats modificados compostos por
culturas que substituiram a vegetagao
Mosaico de nativa dos bosques e savanas de
savana com - miombo (representando 72,80
] Modificado , .
areas aproximadamente 10% da area desta (40,1%)
agricolas categoria de habitat) que foram
progressivamente alterados e ocupados
por areas agricolas
Trata-se de aglomerados urbanos,
Areas estradas e outras infra-estruturas 6,30
. Modificado artificiais resultantes da expansao
artificiais ~ . = 9
humana. Nao existe vegetacéo natural (3,54%)
neste habitat.
Habitats modificados dominados por 3,21
Prados . espécies herbaceas incluindo Loudetia
abertos Modificado spp., Andropogon spp. e Hyparrhenia (1,8%)
spp.
Zonas compostas por uma tapegaria
continua de espécies herbaceas com e
espécies arbodreas tipicas do bosque de 29,10
Savana Natural ] o
Miombo distribuidas esparsamente no (16%)
estrato superior. Zonas por vezes
entrelagadas com zonas agricolas.
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Cobertura
Unidades IFC-PS6 Descricio de habitat estimada dentro
de Habitat | habitat E do buffer de
500m (km?)
Habitat natural dominado por espécies de
Brachystegia spp. e afetado por pressoes
antropogénicas. A cobertura das copas é
Bosques de Pog P 22,14
. Natural densa, podendo por vezes assemelhar-
miombo 12,2%)
se a florestas. Manchas semelhantes (12,2%
mais densas inserem-se nos vales em
contextos montanhosos.
Areas que transitaram de zonas agricolas
abandonadas ou de bosques/savanas de 999
Matagal Natural miombo desmatados. Embora alterados
mantém a maior parte dos seus (5,5%)
processos ecoldgicos.
e Zonas maioritariamente dominadas por 576
Zona humida . . . . ’
Modificado zonas agricolas inseridas em zonas
sazonal ] 3,2%)
sazonalmente inundadas. (3.2%
As florestas ripicolas apresentam uma
vegetacao natural densa e encontram-se
Floresta perto de rios onde a agua corre 3.13
. Natural ) ) ) .
ripicola continuamente, incluindo Brachystegia (1,7%)
spp. € outras arvores da familia
Fabaceae
Total 181,39
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Habitats naturais

Os habitats naturais cobrem cumulativamente 64,37 km? (35,5%) da AID do projecto.
Estas areas tém um valor ecoldgico significativamente mais elevado dada a sua
estrutura de vegetacao natural, maioritariamente dominada por espécies de arvores
autoctones. Isto cria as condicdes ideais para a subsisténcia de fauna endémica e
autoctone.

Bosques de Miombo

Os bosques de miombo constituem uma grande parte da area de estudo. Estes habitats
sdo dominados por arvores dos géneros Brachystegia, Julbernardia, Albizia, Burkea e
Isoberlinia que chegam aos 20 m de altura. Espécies como Piliostigma thonningii e
Pterocarpus angolensis também ocorrem, embora com menor frequéncia. Os bosques
apresentam densidades variaveis de arvores, com coberturas de copa variavel ao longo
da sua extensdo. Estes habitats encontram-se frequentemente fragmentados e
misturados com a savana circundante. O sub-bosque é composto por um estrato
continuo de ervas que incluem espécies dos géneros Andropogon, Hyparrhenia e
Loudetia.

Os bosques de miombo suportam uma rica diversidade de vida selvagem, como
mamiferos e numerosas espécies de aves.

Florestas ripicolas

As florestas ripicolas sao habitats localizados ao longo de rios, zonas humidas sazonais
e outras areas de drenagem e massas de agua. Estas florestas sdo caracterizadas por
uma vegetagdo exuberante, que inclui uma mistura de arvores, arbustos e plantas
herbaceas, que se desenvolvem em solos ricos humidos. A copa das arvores é
geralmente densa e atinge 10 a 15 m de altura. Espécies dos géneros Ceiba, Albizia e
Piliostigama ocorrem frequentemente nestes habitats, juntamente com as restantes
espécies do bosque de Miombo mencionadas anteriormente. Espécies florais dos
géneros Heliotropium, Grangea, Persicaria e Smilax estdo também presentes no
substrato. Espécies invasoras, como o Arundo donax, sao frequentemente encontradas
em toda a area.

As florestas ripicolas suportam uma elevada diversidade de espécies vegetais e animais
devido a disponibilidade de agua e aos ricos depdsitos de nutrientes resultantes de
inundagdes periddicas nas margens. Varios anfibios, aves e mamiferos dependem da
agua e da mata ciliar para se alimentarem, abrigarem e se reproduzirem.
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Estas florestas estdo largamente fragmentadas em toda a sua area de distribui¢ao,
resultante da ocupagdo humana nas margens. Esta situagdo reflecte-se no
estabelecimento de parcelas agricolas em terras férteis nas margens e no aumento do
abate de arvores frequentemente utilizadas para consumo artesanal e/ou industrial.

Savana

Habitat natural semelhante aos bosques de miombo, diferindo apenas na densidade de
arvores. Este habitat resulta da sobreexploracéo dos bosques de miombo e do abate
insustentavel de arvores, reduzindo significativamente a densidade e o coberto vegetal.
Embora impactados, estes habitats ainda conservam largamente a vegetagao natural.

As savanas na area de estudo tém uma distribuicdo esparsa de arvores que permite o
estabelecimento de um extenso tapete de plantas herbaceas. As espécies de arvores e
ervas permanecem as mesmas que as presentes nos bosques de Miombo.

A semelhanca dos bosques de Miombo, as savanas suportam uma grande variedade
de vida selvagem, incluindo grandes herbivoros e predadores. Também albergam
numerosas espécies de aves, insectos e pequenos mamiferos. A paisagem
relativamente aberta permite o pastoreio extensivo e fornece um habitat para espécies
que se desenvolvem tanto em ambientes de pradaria/graminais como de floresta.

A exploragao excessiva de arvores conduziu a uma fragmentagéo significativa e notéria
destes habitats.

Matagal

Areas dominadas por herbaceas e arbustos lenhosos, muitas vezes com arvores
dispersas. A vegetagéo atinge 1 a 4 m de altura. As espécies florais comuns incluem
espécies arbustivas lenhosas tipicas do Miombo humido, como Diplorhynchus
condylocarpon e Copaifera baumiana, e ainda plantas herbaceas dos géneros Loudetia
e Hyparrhenia. A estrutura da vegetagao proporciona uma ampla cobertura e varias
fontes de alimento para a fauna selvagem, sendo frequentada por esta. As areas
agricolas estao presentes de forma pouco frequente em todo a éarea.

Estes matagais resultam frequentemente da degradagdo das savanas vizinhas,
provocada pela exploragédo nao sustentavel das arvores.
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Habitats modificados

A area de estudo é maioritariamente composta por habitats modificados (88,2%). Estas
areas cobrem 117,02 Km? (64,5%) e s&o caracterizadas por areas afectadas por fortes
influéncias antropogénicas, como a agricultura, a produgéo de carvao vegetal, incéndios
e o estabelecimento de assentamentos humanos.

Areas agricolas

Areas dedicadas ao cultivo de culturas vegetais e a criagdo de gado. Estas zonas s&o
frequentemente constituidas por uma variedade de paisagens, incluindo zonas agricolas
abertas e, por vezes, pequenos pomares e pastagens. O habitat é significativamente
moldado por actividade humanas e por praticas de gestdo, como a irrigagado e a lavoura.
Algumas areas sdo utilizadas apenas sazonalmente. Durante o pousio, estas parcelas
sao frequentemente recolonizadas por plantas herbaceas, assemelhando-se ao habitat
de graminais abertos. As espécies de flora presentes sdo maioritariamente introduzidas,
com poucos vestigios de vegetagdo natural que se cingem a pequenas sebes.

Embora essencialmente concebidas para a produgao de alimentos, as areas agricolas
podem ainda suportar alguma biodiversidade, proporcionando areas frequentemente
visitadas pela fauna, especialmente durante o periodo de pousio, quando a perturbagéo
humana é menor.

Prados abertos

Areas caracterizadas por vastas extensées de gramineas e outras plantas herbaceas
com poucas ou nenhumas arvores. Estas areas resultam da perda progressiva de
formagdes arboreas, como florestas, bosques, savanas e matagais, através de
aberturas nas copas que sao preenchidas por plantas herbaceas nos estratos mais
baixos. Esta perda é causada por factores como a sobreexploracdo de materiais
lenhosos e a expansdo das areas agricolas. A dominancia de plantas herbaceas
potencia também a ocorréncia de incéndios que contribuem retroactivamente para o
crescimento deste habitat. As espécies de gramineas mais comuns nestas areas
pertencem aos géneros Loudetia, Andropogon e Hyparrhenia. Arvores tolerantes ao
fogo dos géneros Hymmenocardia, Piliostigma e Strychnos ocorrem com pouca
frequéncia. Uma vez que algumas destas areas podem também ressurgir de campos
agricolas abandonados, € comum encontrar algumas espécies de arvores de produgéo,
nomeadamente Mangifera indica e Persea americana.
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Apesar de modificadas, estas areas sdo capazes de sustentar quantidades relevantes
de biodiversidade faunistica, nomeadamente grandes e pequenos herbivoros, bem
como varias espécies de aves adaptadas a presenga humana.

Mosaico de savana misturado com areas agricolas

Estes sdo habitats onde as savanas se misturam com areas cultivadas. Estas areas
apresentam uma mistura de graminais abertos, savanas, arvores dispersas e arbustos
tipicos do Miombo angolano, juntamente com manchas de &reas agricolas utilizadas
para o cultivo de culturas ou para o pastoreio de gado. Esta mistura cria um habitat de
transicao heterogéneo, muitas vezes compondo uma zona de transi¢cao entre habitats
naturais e modificados. Dado o estado fortemente alterado, este habitat é classificado
como Modificado.

Areas Atrtificiais

Areas predominantemente moldadas e mantidas por actividades humanas. Estas
incluem zonas rurais, urbanas e suburbanas e infra-estruturas de transporte, tais como
estradas alcatroadas ou de terra batida. Em termos de vegetacédo, a vegetagao natural
€ muito limitada em extensdo e frequéncia. Encontram-se frequentemente espécies
ornamentais, exéticas e florestais, incluindo Persea americana, Mangifera indica, Cocos
nucifera e espécies invasoras como a Leucaena leucocephala. Apesar de muito
modificadas, as areas artificiais suportam espécies especialmente adaptadas a
presenca humana (antropofilicas), como algumas espécies de aves e pequenos
mamiferos. Os espacos verdes, ao longo destas areas, proporcionam refugio a vida
selvagem e contribuem para a biodiversidade. No entanto, o valor ecoldgico destas
zonas € geralmente muito inferior ao de ambientes mais naturais, devido a falta de

vegetacdo natural.
Zonas humidas sazonais

Habitats caracterizados pela ocorréncia de inundagdes periddicas com o advento de
chuvas fortes durante a estacdo humida. Durante os periodos humidos, estas areas
ficam saturadas de agua, criando ambientes aquaticos ricos que suportam uma vida
vegetal e animal diversificada, como anfibios, aves aquaticas, invertebrados e plantas
especializadas especificamente adaptadas a estas condicdes himidas ciclicas. A
medida que secam, o habitat muda, transformando-se frequentemente em prados ou
pradarias que suportam um conjunto diferente de espécies, nomeadamente pequenos
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mamiferos e insectos. No entanto, dado o estado muito alterado destas areas, com o
estabelecimento de parcelas agricolas, o ciclo de inundagédo/secagem ¢é alterado,
levando a substituicdo e nao ocorréncia de vegetagado natural. Por outro lado, a
presenca humana nas proximidades, através da expansao dos terrenos agricolas para
estes habitats, condiciona o ressurgimento dos grupos acima referidos.

Figura 72 — Mosaicos mistos de areas agricolas com matas de miombo

Figura 73 — Habitat de savana entre duas manchas de bosques de Miombo
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Figure 74 — Bosque de Miombo

Figura 75 — Matagal em transicao a partir de uma area desflorestada de mata de miombo
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Figura 76— Floresta ripicola nas margens do rio Lui

Figure 77 — Habitat arbustivo
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Figura 79 — Prados abertos na area alocada para a nova subestagao de Malanje
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6.11.5. Flora

Angola apresenta um dos patriménios botanicos mais singulares de Africa. O pais
apresenta 997 de taxa de flora endémica (14,6% do numero total de taxa descritos em
Angola) (Huntley, Russo, Lages, & Almeida, 2019), 41 espécies listadas como Quase
Ameagadas (NT), 57 listadas como Vulneraveis (VU), 24 como Em Perigo (EN) e quatro
(4) como Criticamente em Perigo (CR). No entanto, apenas uma pequena proporgao
das espécies angolanas foi formalmente avaliada, pelo que estes numeros podem ser
pouco representativos do risco de extingéo a nivel nacional (Goyder & Gongalves, 2019).

No total, em toda a area de estudo, foram identificadas 41 espécies de plantas. A maioria
das espécies sado arbustos ou arvores tipicas do Miombo angolano. Destas, sete (7)
espécies estdo incluidas na Lista Vermelha de Espécies de Angola, cinco (5) estdo
classificadas como invasoras (ver capitulo 6.11.6) e duas (2) como Vulneraveis
(discutidas abaixo). Nenhuma destas espécies tem o estatuto de Lista Vermelha da
IUCN.

A Lista Vermelha de espécies da IUCN regista a ocorréncia de 4 espécies de flora
ameacadas. Estas incluem 2 espécies Ameacadas (EN), a Genlisea angolensis,
Leiothylax quangensis, Rotala smithii e Inversodicraea cristata como Vulneravel (VU).
Todas as quatro espécies tém a sua area de distribuicéo classificada pela IUCN como
“possivelmente ocorrendo”, deixando muita incerteza quanto a sua ocorréncia a nivel
local e nacional. Por este motivo, foi avaliada a presenca ou auséncia de cada espécie
a nivel local (na AID ou na vizinhanga) e nacional.

A Genlisea angolensis € uma planta carnivora de pequeno porte que continua a ser
pouco estudada devido a sua extrema raridade. Embora a area de distribui¢cao estimada
pela IUCN para a espécie seja ampla, esta € apenas conhecida de cinco locais em
Angola, com apenas dois avistamentos registados, todos na parte central do pais
(provincias do Bié e Moxico, Figura 80). O estatuto de conservagédo da espécie esta
desactualizado, tendo sido avaliado pela ultima vez em 2008 e inferido a partir de
potenciais ameagcas dentro da area de distribuicao da espécie, sem ter em conta dados
populacionais soélidos, que permanecem desconhecidos até a data (IUCN, 2023). Dadas
estas incertezas e a raridade da espécie, Genlisea angolensis € considerada ausente
do AID.
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LOCALIZAGCAO DE REGISTO  LOCALIZAGAO DO PROJECTO LIMITES ADMINISTRATIVOS

O  G. angolensis
POSSIVEL OCORRENCIA AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA

Fronteira de pais

Limite de provincia
G. angolensis

Limite de municipio
Fonte: (GBIF, 2023; IUCN, 2023)
Figura 80 — Genlisea angolensis Area de distribuigdo possivel da IUCN (verde as

riscas) sobreposta aos registos conhecidos (quadrados)

O Leiothylax quangensis & outra espécie cujo estado de conservagao, avaliado pela
ultima vez em 2007, esta marcado como “a necessitar de actualizagdo” (IUCN, 2023)).
A espécie é também rara e pensa-se que existe em pequenas populagbes e num
numero reduzido de locais. A espécie é descrita como habitando pedras em aguas de
fluxo rapido do rio Kwango (Royal Botanic Gardens, KEW, 1913). No entanto, a Lista
Vermelha da IUCN sugere que também pode ocorrer no rio Cambo, um afluente do rio
Kwango, cuja bacia hidrografica atinge a area de estudo. Note-se que ndo existem
evidéncias que sustentem esta distribuigdo potencial. Os registos existentes revelam
gue nao existem registos da espécie fora de ambientes ribeirinhos (Figura 81). Devido
a falta de informagéo e relatérios sobre a sua distribuicdo em Angola, a espécie &
considerada ausente do AID.
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LOCALIZACAO DE REGISTO LOCALIZAGCAO DO PROJECTO LIMITES ADMINISTRATIVOS

O L quangensis Fronteira de pais

POSSIVEL OCORRENCIA AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA

Limite de provincia

L. quangensis

Limite de municipio

Fonte: (GBIF, 2023; IUCN, 2023)
Figura 81 — Area de distribuigdo possivel da IUCN de Leiothylax quangensis (verde as

riscas) sobreposta aos registos conhecidos (quadrado)

Rotala smithii € um pequeno subarbusto avaliado pela ultima vez em 2008 e também
assinalado como necessitando de actualizagdes. A espécie é considerada rara e pensa-
se que tem populagdes reduzidas. A area de distribuicdo potencial da espécie nao tem
registos reais que suportem a sua extensa area de distribuicao (Figura 82). Além disso,
nao existem registos conhecidos em Angola. Devido a este facto e a incerteza e raridade
associadas, a espécie € também considerada ausente do AID.
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LOCALIZACAO DE REGISTO LOCALIZAGCAO DO PROJECTO LIMITES ADMINISTRATIVOS

O  R.smithii Fronteira de pais
POSSIVEL OCORRENCIA AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA

Limite de provincia
R. smithii

Limite de municipio

Fonte: (GBIF, 2023; IUCN, 2023)
Figura 82 — Area de distribuigdo possivel da IUCN de Rotala smithii (verde riscado)

sobreposta aos registos conhecidos (quadrado)

A Inversodicraea cristata € uma erva pequena e gregaria conhecida de apenas cinco
locais nos Camaroes, onde se restringe a habitats especificos como quedas de agua. A
Ultima avaliagdo da espécie foi efectuada em 2007, tendo sido considerada em
“necessidade de actualizagdo”. Existe pouca informagéo sobre a sua distribuicdo e a
area de distribuicdo estimada pela IUCN esta provavelmente sobrestimada (Figura 87),
especialmente dada a preferéncia da espécie por habitats e condigbes Unicos. Em
Angola, existe apenas um registo da espécie no rio Cuvo (Kwanza Sul). A espécie esta
ausente do AID do projecto, dado que nao se conhece a ocorréncia de quedas de agua
perenes, a raridade da espécie e a falta de mais informacgdes.
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LOCALIZACAO DE REGISTO LOCALIZACAO DO PROJECTO LIMITES ADMINISTRATIVOS

O I cristata Fronteira de pais
POSSIVEL OCORRENCIA AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA

Limite de provincia
1. cristata

Limite de municipio

Fonte: (GBIF, 2023; IUCN, 2023)
Figura 83 — Area de distribuigdo possivel da IUCN de Inversodicrae cristata (verde as

riscas) sobreposta aos registos conhecidos (quadrados)

A Lista Vermelha Nacional de Angola (LVA) publicada ao abrigo do Decreto Executivo
n.°252/18, de 13 de Julho, categoriza varias espécies de fauna e flora em trés grupos:
Extintas (Categoria A, Ex - Extinto), Ameagadas de Extingdo (Categoria B, Aex -
Ameacgado de Extingdo) e Vulneraveis (Categoria C, Vul - Vulneravel). No total, estdo
listadas trinta (30) espécies de flora, classificadas como Vul (Categoria C).

Durante a visita de campo, foram confirmadas visualmente duas (2) espécies que séo
comuns em toda a area de estudo: Pterocarpus angolensis e Brachystegia spiciformis,
ambas classificadas como Vul devido a sua exploragao insustentavel a nivel nacional.
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Figura 85 — Piliostigama thonningii nativo numa mancha de savana na area de estudo
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Figura 87 — Espécie arbdrea vulneravel Pterocarpus angolensis
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6.11.5.1. Espécies exéticas invasoras

As espécies exdticas invasoras (EEI) sdo plantas e animais que prejudicam tanto o
ambiente como a economia, ocorrendo fora da sua area de distribuicdo natural ou
nativa. Normalmente, ndo sdo nativas e perturbam os ecossistemas locais ao
competirem com as espécies nativas pelos recursos, o que leva a exclusdo competitiva,
a deslocacéao de nichos ou a redugdo da diversidade genética através da hibridagdo. Na
auséncia de predadores naturais, as suas populagdes crescem normalmente de forma
descontrolada. Os seus efeitos nefastos variam, mas geralmente giram em torno da
perda de biodiversidade e de alteragcbes na estrutura dos ecossistemas. Dado o seu

impacto ecoldgico, justifica-se a sua inclusdo no estudo.

O Registo Global de Espécies Introduzidas e Invasoras (GRIIS em inglés) para Angola
(GBIF, 2023), regista 21 espécies classificadas como EEI. Dezoito (18) sdo espécies
vegetais, enquanto trés (3) sdo animais. Adicionalmente, a Lista Vermelha de Espécies
de Angola (LVE), classifica um total de dezassete (17) espécies de flora e um (1) animal
(peixe), como invasoras em Angola. A grande maioria das espécies identificadas sao
comuns a ambas as fontes.

N&o existem registos de EEIl no GBIF para a area de estudo, pelo que a presenga de
tais espécies se baseou nas espécies registadas durante as campanhas de campo.

N&o foram detectadas EEI de animais; no entanto, a sua presenca é altamente provavel,
considerando o estado amplamente degradado da area do projecto e a sua prevaléncia
generalizada na maior parte do pais.

Nao foram efectuados levantamentos florais especificos para EEIl, no entanto,
observagdes oportunistas durante as campanhas de campo permitiram confirmar a
presenca de varias EEI de plantas em toda a AID. As espécies identificadas incluem:
Chromolaena odorata, Arundo donax, Leucena leucocephala, Ricinus communis,
Solanum mauritianum e Ageratum conyzoides (Figura 88). A ocorréncia comum destas
espécies na AID corrobora o estado degradado da area de estudo.
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Figura 89 - Solanum maruritianum
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Figura 91 - Leucena leucocephala

262 t23018A/02 Linha de Transmissao de 400 kV Malanje — Xa-Muteba e subestagdes, Angola:

Estudo de Impacte Ambiental e Social — Volume |



ELSEWEDY

ELECTRIC
S ——

T&D

Apresenta-se de seguida um quadro que

&

ambigest

nemus

resume as espécies de plantas

ecologicamente relevantes presentes na area de estudo, incluindo espécies invasoras

€ espécies ameacgadas a nivel nacional:

Quadro 44 - Espécies de importancia ecolégica encontradas durante as visitas de

campo na AID

L Nome Localizagdo na .
Nome cientifico Categoria
comum/local AID
Chromolaena Siam weed, Erva-do- |
B nv
odorata Sigo Perto de estradas e
Ageratum Goatweed, Erva-de- aldeias |
nv
conyzoides Sao-Joao
L. . Castor bean, Em areas limpas
Ricinus communis ) Inv
Mamoneira perto de estradas
Utilizadas como
Leucena .
Jumbay, Leucena plantas ornamentais Inv
leucocephala
em zonas urbanas
Comummente
. encontrada nas
Giant reed, Cana-do- . .
Arundo donax . margens do rio Lui e Inv
reino
noutros cursos de
agua semelhantes
Perto das zonas
Solanum Earleaf nightshade, agricolas proximas |
nv
mauritianum tabaqueira da nova subestagao
de Malange
Brachystegia
. .y g Mupanda Comummente Vul, MP (pd)
spiciformis
encontrada em
bosques e savanas
Pterocarpus
, Tacula de Miombo Vul, MP (pd)
angolensis

Notas: Inv - Invasiva; Vul — Vulneravel (Categoria C, Lista Vermelha de Espécies de Angola); MP —

Menos Preocupante (Lista Vermelha de Espécies da IUCN); pd — Populagées a diminuir

(classificagao da IUCN)

t23018A/02

Linha de Transmissao de 400 kV Malanje — Xa-Muteba e subesta¢des, Angola:

Estudo de Impacte Ambiental e Social — Volume |

263



ELSEWEDY @

ELECTRIC L ambigest . hemus
S —

6.11.6. Fauna

A biogeografia extremamente rica de Angola proporciona um conjunto igualmente
diversificado de nichos ecolégicos unicos. Ao longo da evolugdo, as espécies foram
sucessivamente preenchendo estes nichos através da especiagdo e dispersao
populacional, levando a ocorréncia de um conjunto diversificado de fauna, alguma
endémica e unica na paisagem angolana.

A persisténcia de ameagas a fauna angolana levou a classificagdo de varias espécies
com estatutos de conservagao através de avaliagdes regionais ou mundiais efectuadas
segundo os critérios da Lista Vermelha de Espécies da IUCN. O Governo Nacional, ndo
alheio a este facto, elaborou também uma Lista Vermelha Nacional (a Lista Vermelha
de Espécies de Angola), seguindo os seus proprios critérios, e considerando o estado
nacional das populagbes de cada espécie. No entanto, o conhecimento nacional sobre
0 estado das espécies listadas é limitado. Este facto, aliado a diferentes escalas de
analise, levou a contradicdes em que varias espécies listadas a nivel
internacional/regional na Lista Vermelha de Espécies da UICN nao est&o incluidas na
Lista Vermelha Nacional de Angola e vice-versa (Quadro 45).

Por extensao, a ocorréncia de algumas espécies a nivel nacional também é contestada.
Apresenta-se de seguida uma tabela comparativa resumida do nimero de espécies
ecologicamente relevantes considerando ambas as listas vermelhas (IUCN e Nacional).

Quadro 45 — Espécies da fauna registadas em Angola e nimero actual de espécies

ameacadas
NS d N.° de espécies Decreto executivo
N.° total C -e com estatuto de N. © 252/18 (Lista
espécies .
Grupo de . ameacadas (Lista vermelha de
. endémicas . . .
espécies (%) vermelha UICN) espécies Nacional)
0
CA EP VU NT B (03
Mamiferos 291 12 (4.1) 4 6 16 22 19 24
Passaros 940 29 (3.1) 4 23 11 18 7 31
Répteis 278 35 (12.7) 1 1 9 1 1 10
Anfibios 111 21(19.3) - - - - - -
Peixes 358 78 (22) - 3 25 12 3 4

Notas:Categorias IUCN: CA — Criticamente ameacado, EP — Em perigo, VU — Vulneravel; Categorias da
Lis Vermelha Angolana: Aex — Ameagado de extingdo (Threatened by extinction), Vul — Vulneravel
(Vulnerable)
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A Lista Vermelha de Espécies da IUCN descreve a ocorréncia de 10 espécies
ameacadas na AlD através da interseccdo das suas areas de distribuicdo descritas com
a AID. Cinco (5) destas espécies estao classificadas como Ameacadas (AM) e cinco (5)
como Vulneraveis (VU). Cinco (5) espécies sao aves, uma (1) € um réptil e trés (3) sdo
mamiferos.

Relativamente a Lista Vermelha Nacional de espécies, apenas foram consideradas as
espécies descritas como ocorrendo historicamente em “Todo o pais”, em “Malange”,
“Lunda Norte”, ou identificadas durante as visitas de campo. Tendo em conta estes
critérios, foram consideradas duas (2) espécies listadas como “Ameacgados de Extingao”
(Cat.B, Aex), e 14 listadas como “Vulneravel’ (Vul). Estas espécies sao descritas como
ocorrendo (historicamente) em todo o pais. Este grupo é constituido apenas por
mamiferos. Para além disso, duas espécies de aves listadas como Vul sdo descritas
como ocorrendo na provincia de Malange. Por ultimo, uma outra espécie de ave
classificada como Vul foi confirmada na area através de observagdes humanas (GBIF,
2023), embora ndo seja descrita pela Lista Vermelha Nacional como ocorrendo em
Malange. Por ultimo, uma espécie € cumulativamente classificada pela IUCN como VU
e pela Lista Vermelha Nacional como Vul.

As observacoes oportunistas efectuadas durante as visitas ao local permitiram confirmar
a ocorréncia de 43 espécies, todas elas aves. Trinta e oito (38) espécies de aves néo
tinham registos no local, enquanto cinco (5) tinham registos anteriores de observagdes
humanas (GBIF, 2023).

As espécies ecologicamente relevantes acima mencionadas s&do analisadas por grupo
nos paragrafos seguintes. Apenas foram considerados os grupos possivelmente
afectados pela tipologia do projecto (Aves, Mamiferos e Herpetofauna).

Avifauna

No total, 63 espécies de aves foram incluidas no compéndio de espécies. Este grupo
inclui as espécies descritas pela Lista Vermelha da UICN como ocorrendo localmente,
tais como a aguia-cobreira (EP, Aquila nipalensis - durante a época nao reprodutora), a
aguia-marinha (EP, Polemaetus bellicosus), o bateldo (EP, Terathopius ecaudatus), o
passaro-secretario (EP, Sagittarius serpentarius), o calau-da-terra (VU, Bucorvus
leadbeateri) e o falcdo-de-pés-vermelhos (VU, Falco verpertinus, transitério durante a
época de migragao).

t23018A/02 Linha de Transmissao de 400 kV Malanje — Xa-Muteba e subesta¢des, Angola: 265

Estudo de Impacte Ambiental e Social — Volume |



ELSEWEDY @

ELECTRIC L ambigest nemus
S —

A Lista Vermelha Nacional de Espécies descreve a ocorréncia em Malange do endémico
Batis (Batis minulla) e da Cotovia de Angola (Mirafra angolensis), ambos classificados
como Vul.

Quanto as espécies com presenga confirmada localmente, foi identificada uma (1)
espécie ecologicamente relevante, nomeadamente o Siripipi-de-benguela (Vul, Colius
castanotus) com registos de observagdo humana verificados (em 2023) perto de Catoio
no cruzamento entre a EN230 e a EN60 e em Malange (cidade propriamente dita).

As restantes espécies confirmadas localmente ndo tinham estatutos de conservacgao
relevantes.

Mamofauna

A Lista Vermelha Nacional de Espécies descreve duas (2) espécies como Ameagadas
de Extingao (Aex) por terem uma ocorréncia histérica em todo o pais, nomeadamente a
hiena manchada (Crocuta crocuta) e o cdo selvagem africano (Lycaon pictus). Para
além disso, lista outras 12 espécies como Vulneraveis, que incluem o chacal de riscas
laterais (Canis adustus), a civeta africana (Civecttictis civetta), o gato selvagem afro-
asiatico (Felis lybica), a gineta (Genetta tigrina), a lontra de pescogo pintado (Hydrictis
maculicollis), o serval (Leptailurus serval), o elefante da savana africana (Loxodonta
Africana), o texugo-do-mato (Mellivora capensis), o texugo-das-areias (Orycteropus
afer), o ledo (Panthera leo), o leopardo (Panthera pardus), o babuino (Papio kindae) e
o bufalo africano (Syncerus caffer). O Ledo e o Elefante da Savana Africana estao
cumulativamente classificados como CA e EP (respetivamente) pela Lista Vermelha de
Espécies da IUCN, no entanto a sua area de distribuicdo da [IUCN n&o coincide com a
AID do projeto.

A Lista Vermelha de Espécies da IUCN especifica ainda a ocorréncia do pangolim-
arvore (EP, Phataginus tricuspis), do colobo de Angola (VU, Colobus angolensis) e do
leopardo (VU, Panthera pardus), ambos também incluidos na Lista Vermelha Nacional
como Vul, através da intersec¢édo da sua area de ocorréncia descrita pela IUCN com a
AID.

Quanto as espécies de morcegos, sabe-se que Angola alberga 76 espécies de
morcegos. Nenhuma esta ameagada de acordo com a IUCN. Vinte e sete (27) espécies
tém a sua area de distribuicdo IUCN coincidente com a area de estudo (IUCN, 2023).
Trés (3) espécies estéo listadas como Quase ameacadas (QA), nomeadamente: o
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morcego frugivoro angolano (Epomophorus angolensis), o morcego de orelhas grandes
de cauda livre (Otomops maritensseni) e o morcego frugivoro cor de palha (Eidolon
helvum).

Nao foram confirmadas visualmente quaisquer espécies de mamiferos durante o
trabalho de campo, nem existem registos de observagdo humana na base de dados do
GBIF.

Herpetofauna

Angola € um dos maiores paises do continente, mas o seu numero de répteis e anfibios
€ geralmente inferior ao de paises de dimensdo semelhante. Isto é causado
principalmente pela falta de dados sobre a ocorréncia da herpetofauna no pais, que
resultou do isolacionismo do pais durante a guerra civil angolana. Na area de estudo,
esta falta de conhecimento local reflecte-se na auséncia de dados sobre a distribuicao
da herpetofauna.

Uma revisdo da literatura de (Huntley, Russo, Lages, & Almeida, 2019) resultou na
identificacdo de espécies de rds de possivel ocorréncia na éarea de estudo,
nomeadamente: a ra-de-bocage (Hyperolius bocagei), a ra-do-rio-angolano (Amietia
angolensis), a ra-rasteira-de-cambondo (Arthroleptis carquejai), a ra-de-bocage
(Hyperolius fuscigula) e a ré-anfibia (Leptopelis anchietae), sendo que nenhuma delas
apresenta estatutos de conservagao. Tal como a maioria dos anfibios, estas espécies
dependem de cursos de agua para subsistir, estando por isso restritas a cursos de agua
perenes/temporarios identificados em toda a area de estudo.

Para além disso, a area entre Malanje e Xa-Muteba, alberga 75 espécies diferentes de
répteis das quais apenas uma esta classificada pela Lista Vermelha de Espécies da
IUCN com um estatuto de conservagéao relevante. Esta espécie é a vibora angolana
endémica (Bitis heraldica) listada como Vulneravel (VU) (IUCN, 2023), tendo a sua area
de ocorréncia coincidente com o extremo oeste da area do projecto.
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Figura 92 — Lagartixa variada (Trachylepis varia), classificada como “Pouco

preocupante”, observada nas margens do rio Lui

Todas as espécies (incluindo plantas) abrangidas pelo ambito da analise e
identificadas durante as campanhas de campo sao apresentadas num compéndio de
espécies no Anexo VIII.

6.11.6.1. Consideracdes sobre as espécies de fauna

E comum que uma area de distribuicdo da IUCN seja diferente da presenca local
efectiva de uma espécie. Isto acontece frequentemente quando as avaliagdes sao
efectuadas a uma escala global e n&o regional ou local. Ao nivel global, pequenos
detalhes sobre a ocorréncia de uma espécie podem ser ignorados, uma vez que as
areas de distribuicdo sdo muitas vezes estabelecidas com base em factores amplos
como fitocdrios, ecorregides ou outros critérios de grande escala.

Um exame da Lista Vermelha Nacional de Angola, que documenta a presenca histérica
de espécies ecologicamente significativas, mostra discrepancias frequentes entre as
areas de distribuicdo da IUCN e as descrigbes e areas de distribuigdo estabelecidas a
nivel nacional. A avaliagdo nacional das areas de distribuicdo historica das espécies &
frequentemente vaga, com muitas espécies descritas como ocorrendo em todo o pais.
Para determinar com precisado a presenca local de uma espécie numa area de estudo
especifica, é necessario combinar os dados das listas vermelhas da IUCN e nacional,
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seguidos de uma avaliagdo da adequagado do habitat no local. Esta abordagem foi

considerada suficiente, tendo em conta as condi¢des locais, 0 ambito do projecto e a

segurang¢a da equipa técnica e do equipamento. Desta forma, é possivel determinar a

presenca ou auséncia de uma espécie.

Para efectuar essa avaliacao, é necessario avaliar trés componentes fundamentais para

cada espécie:

A adequacdo ecolégica dos habitats na area de estudo, incluindo a sua
qualidade, estado e actividades humanas que ocorrem nas proximidades (ou
dentro);

A ecologia comportamental da espécie, como os padrées de disperséo, a
dieta, a adaptabilidade a presenga humana e a resiliéncia as alteragbes do
habitat;

O estatuto da populagéo e a raridade da espécie.

A ocorréncia/auséncia das espécies abrangidas (na AID e na envolvente imediata) foi

classificada de acordo com os seguintes critérios:

N&o ocorrente: Espécies sem quaisquer registos na AID e na sua vizinhanga.
A espécie nao subsiste localmente devido a varios factores que podem incluir
a falta de adequacgéo ecoldgica dos nichos dentro da AID, presenga e
pressdes humanas, habitats inadequados, entre outros.

Improvavel de ocorrer: Espécie com registos verificados nas proximidades, no
entanto, os habitats e nichos dentro da AID n&do tém as caracteristicas
adequadas para a espécie subsistir localmente (habitats adequados,
presenca humana, nichos vagos, etc.). A AID poderia ser utilizada como zona
de transicao para habitats mais adequados

Presenca provavel: Espécie com registos verificados nas proximidades. Os
habitats e nichos na AID sdo adequados e correspondem aos habitats
preferidos da espécie e a ecologia descrita;

Presente: A espécie tem registos na AID. Os habitats e nichos no interior da
AID sado adequados e correspondem aos habitats optimos e preferidos da
espécie e a ecologia descrita.
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Lista Vermelha de Espécies da IUCN

Em primeiro lugar, o Bateleur (Terathopius ecaudatus) € uma ave de rapina que habita
principalmente os prados e as savanas. Estd também presente em zonas com coberto
vegetal reduzido, estando ausente em formagées de coberto vegetal fechado. Aproveita
os terrenos abertos para cagar alimentos ou alimentar-se de carcagas. A espécie
forrageia predominantemente a baixas altitudes (cerca de 10-20 m), logo acima da altura
das copas das arvores (The Perefrine Fund, 2023). No entanto, é capaz de atingir
altitudes mais elevadas através de bolsas térmicas. O Bateleur forrageia numa vasta
area de 55 a 200 Km2, sendo maioritariamente solitario ao longo da sua vida (Kemp,
Kirwan, & Christie, 2024). Os habitats preferidos da espécie correspondem aos
encontrados na AID, no entanto, dada a sua elevada dispersao e raridade, considera-
se que é altamente improvavel que a espécie ocorra na area de estudo. Além disso,
nenhum dos habitats identificados na area de estudo é considerado de grande
importancia para a espécie.

O aguia-das-estepes (Aquila nipalensis) é também uma ave de rapina, descrita como
ocorrendo na area de estudo durante a época nao reprodutora (IUCN, 2023). Esta
espécie habita savanas e florestas subtropicais e prados durante a época nao
reprodutora. Tanto as savanas como os prados sao considerados de grande importancia
durante este periodo. Esta aguia voa normalmente a 150 a 200 m de altura, procurando
alimento e atacando as presas a estas distancias através de um mergulho rapido e
acentuado (Meyburg, Boesman, J., & Sharpe, 2024). A espécie é altamente plastica as
actividades humanas, aproveitando as areas modificadas para cagar. A aguia-das-
pampas é também muito dispersiva e solitaria, sendo rara na sua vasta area de
distribuicdo, que se estende pela Africa Oriental, Ocidental e Médio Oriente, durante a
época nao reprodutora (IUCN, 2023; Meyburg, Boesman, J., & Sharpe, 2024). Tal como
o Bateleur, os habitats preferidos da espécie estao presentes na area de estudo, no
entanto, dada a sua raridade e dispersdo, a sua presenga € também altamente
improvavel.

A aguia-marcial (Polemaetus bellicosus) é outra ave de rapina que prefere as savanas,
os arbustos, os prados e as savanas. A espécie é geralmente timida, seleccionando
fortemente as areas perturbadas pelo homem. A sua area de alimentacéo e de
residéncia atinge normalmente 175 ™2 (JUCN, 2023). A aguia voa normalmente a cerca
de 600 m de altura, atacando outras aves que voam a altitudes mais baixas através de
um mergulho abrupto (Pennycuick, 2008). Os seus habitats preferidos também se
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encontram em toda a area de estudo, no entanto, dada a presenca de actividades
antropogénicas ao longo da maior parte da extensdo da linha de transmissdo e a
aversdo natural da espécie a presenga humana, a aguia-marcial é considerada nao
ocorrente localmente.

O passaro-secretario (Sagittarius serpentarius) é uma grande ave de rapina. E
maioritariamente terrestre, habitando paisagens abertas que vao desde planicies e
prados abertos a savanas pouco arborizadas. A espécie € ndmada, dispersando-se pela
maior parte de Africa (IUCN, 2023). Pode voar até 3 000 m de altura, aproveitando as
bolsas de calor onde normalmente se exibe durante a época de reprodugéo (San Diego
Zoo Wildlife Alliance, 2024). Esta espécie evita a presenga humana, estando ausente
de zonas perturbadas (Kemp A. , Kirwan, Christie, Marks, & Boesman, 2020). Tal como
a aguia-marcial, o passaro-secretario também €& considerado como nao ocorrente na
AID do projecto devido a perturbagdes humanas em toda a sua extensao.

O calau-do-sul (Bucorvus leadbeateri) é outra espécie de ave de rapina de grande porte.
Vive em grupos de até 12 membros. A sua area de distribuicdo abrange prados,
arbustos, savanas secas e bosques, cobrindo cerca de 50 a 100 ™2 (IUCN, 2023). A
espécie prefere areas néo perturbadas onde as ameagas humanas s&o excluidas
(desflorestagao, caga furtiva, etc.), preferindo habitats de ervas curtas assistidos por
gado (IUCN, 2023; Kemp & Boesman, 2020). Normalmente voa/sopra a cerca de 100 m
de altura (IJW, 2016). Dada a inexisténcia de habitats preferenciais na area de estudo
€ a sua area de distribuicao altamente dispersiva, o calau-do-sul é também considerado
como nao ocorrente.

A Ultima ave de rapina é o falcdo-de-pés-vermelhos (Falco vespertinus). Trata-se de
uma espécie transitoria, que passa pela AID do projecto em direcgdo ao sul ou ao norte
durante a época migratéria (IUCN, 2023). Tendo em conta este facto, € provavel que a
AID seja utilizada apenas como local de repouso ou de paragem, uma vez que, durante
a migragao, a espécie permanece sobretudo em altitudes elevadas (>150 m), raramente
descendo (Orta, Kirwan, & Hansasuta, 2022). Tendo em conta este facto, a espécie é
considerada nao ocorrente localmente.

Nenhuma das espécies de aves de rapina identificadas pela lista vermelha de espécies
da UICN é considerada como subsistindo localmente, no entanto, considerando a sua
caracteristica de elevada disperséo ao longo da sua area de ocorréncia descrita, é ainda
possivel que ocorram individuos errantes e solitarios, especialmente os considerados
como “altamente improvaveis de ocorrer”.
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Relativamente as espécies de mamiferos, a andlise da IUCN identificou o pangolim de
barriga branca (Phataginus tricuspis), o colobo Angolano (Colobus angolensis) e o
leopardo (Panthera pardus) como ocorrendo na area de estudo.

O pangolim-de-barriga-branca (também conhecido como pangolim-das-arvores,
Phataginus tricuspis) € um pequeno mamifero esquivo nativo das florestas tropicais da
Africa Ocidental e Central. S6 ha registos da espécie em Cabinda, Lunda-Norte, Zaire,
Cuanza-Norte e pensa-se que ocorra no Planalto Norte (Jansen, et al., 2020). A espécie
também foi registada no Parque Nacional da Cangandala (Beja, 2019), no entanto, estes
individuos sao escassos em todo o PN e na area de distribuigdo global. Quanto ao seu
comportamento, o pangolim é essencialmente nocturno, semi-arboricola e, na sua
maioria, solitario. E sensivel a sons e vibragdes, evitando areas perturbadas e sendo
timido a presenca humana (Jansen, et al., 2020).

A espécie habita principalmente bosques densos e florestas ribeirinhas. Na area de
estudo, a ocorréncia destes habitats esta limitada aos muitos fragmentos de habitat que
resultaram da expanséao das actividades humanas. O pangolim também é conhecido por
se adaptar a areas degradadas e modificadas, sempre que ndo existam outros mosaicos
de habitats. A sua capacidade de subsisténcia nestas areas € actualmente
desconhecida (Jansen, et al., 2020). O pangolim depende também da ocorréncia de
grandes massas de agua perenes e das florestas ripicolas associadas, das quais
apenas uma atravessa a area do projecto: o rio Lui, (Kingdon, 1971).

A area de vida da espécie varia entre 20-30ha nos machos e 3 a 4 ha nas fémeas.
Normalmente segue percursos arboreos ao longo da area de vida, necessitando de
corredores ecologicos para se dispersar (Jansen, et al.,, 2020). Dada a falta de
corredores ecolégicos adequados (bosques de miombo ou florestas riparias) que liguem
o Parque Nacional da Cangandala e a area do projecto, a dispersao da espécie para a
area de estudo é altamente improvavel. Além disso, o pangolim é cagado pelos
habitantes locais para obter carne de animais selvagens e as valiosas escamas
utilizadas para praticas rituais (observagdes in loco), mesmo dentro do Parque Nacional
da Cangandala. E também objecto de caca furtiva e capturado para o comércio
internacional ilegal de animais.

Dada a presenca local de seres humanos, considera-se que a subsisténcia da espécie
no interior da AID nao é provavel. A apoiar esta conclusao, esta (1) o estado altamente
fragmentado do habitat preferido da espécie, especialmente perto das margens do rio
Lui (2) a falta de corredores ecologicos para a espécie se dispersar para norte a partir
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do Parque Nacional de Cangandala, (3) a escassez da espécie, (4) a espécie evitar o
stress humano presente localmente. Concluindo, é altamente improvavel que a espécie
possa ocorrer localmente, uma vez que nao é capaz de subsistir e, portanto, ndo se
pensa que as areas de vida se sobreponham a area de estudo. Poderdo ocorrer
individuos errantes, embora em transi¢cao para outras areas.

O Colobo de Angola de Sclater (Colobus angolensis, subsp. angolensis) € uma
subespécie de primata de tamanho médio do Colobo de Angola, nativo das florestas do
nordeste de Angola e do sul da RDC (IUCN, 2023) . A espécie é profundamente
arboricola e folivora, dependendo da densa cobertura arborea para subsistir. O habitat
preferido do colobus é constituido principalmente por florestas densas, de folha perene
e semideciduas, de terras baixas e montanhosas, seguidas de florestas de galeria,
pantanos ou florestas sazonalmente inundadas (IUCN, 2023). Nao existem habitats
adequados para esta espécie em toda a area de estudo. A espécie é timida em relagéo
ao homem e tem uma natureza de retirada, sendo altamente sensivel as actividades
humanas e perturbagbes associadas (Zoo of Atlanta, 2024). Apesar do seu nome, o
Colobo de Angola é raro em Angola. Os ultimos registos da espécie remontam a 2009
e 2011, onde foi vista pela ultima vez perto do Loévua e da Lagoa do Carumbo,
localizadas a cerca de 325 e 350 Kms a NE da area de estudo (Beja, 2019).

Dada a sua natureza isolada, a inadequagao dos habitats dentro da AID, a raridade, a
falta de observacoes recentes perto da area de estudo e as perturbacées humanas ao
longo de toda a area de estudo, o Colobo de Angola de Sclater é considerado nao
ocorrente na area de estudo.

O leopardo africano (Panthera pardus ssp. pardus) € um membro da familia Felidae,
uma das sete espécies descritas como ocorrendo em Angola. O leopardo é muito
versatil, adaptando-se a uma grande variedade de habitats naturais, que vao desde
florestas a pradarias (IUCN, 2023). Em termos de comportamento, € uma espécie
nocturna e solitaria, mas também dispersiva, com areas de vida que podem atingir os
500 Xm2 (JUCN, 2023). A sua distribuigdo € largamente mediada pela presenga ou
auséncia de presas e por conflitos entre humanos e animais (Jacobson, et al., 2016). A
reducéo significativa das presas disponiveis devido as actividades humanas (incluindo
a caga) e a expansao levou a uma redugdo significativa da area de distribuicdo do
leopardo-africano, para uma fraccdo da sua area historica no pais. Esta mudanca de
distribui¢gdo nao se traduziu num declinio populacional, uma vez que as populagdes de
leopardo em Angola tém-se mantido estaveis desde 1970, com algumas a prosperar
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(Jacobson, et al., 2016). No entanto, a espécie esta classificada internacionalmente
como VU pela Lista Vermelha de Espécies da IUCN e a nivel nacional como Vul
(Vulneravel) pela Lista Vermelha de Espécies de Angola devido a caga de animais
selvagens.

Os conflitos entre humanos e animais e a caga furtiva, aliados a expansao das areas
urbanas, as actividades humanas e a redugdo de presas ao longo da area de
distribuicdo descrita para o leopardo e dentro da AID, inibem a possivel subsisténcia da
espécie na area de estudo. Este facto € apoiado por (Jacobson, et al.,, 2016) que
conduziu uma analise dos registos de leopardo-africano entre 1994 e 2016.
Contrariamente a area de distribuicdo da IUCN, a area resultante baseada em registos
anteriores revela que o leopardo africano esta classificado como possivelmente extinto
na area de estudo (Figura 93). Isto € corroborado pelos poucos registos da espécie
(pontos pretos) registados perto da area do projecto e limitados ao Parque Nacional de

Cangandala, o que esta de acordo com as avaliagbes (Beja, 2019).

AREA DE INFLUENCIA DIRECTA AREAS DE DISTRIBUICAO DE PANTHERA PARDUS SSP. PARDUS
Extinto

LIMITES ADMINISTRATIVOS Peseivelients extifts

Limite de provincia -
QOcorrente
—— Limite de municipio

Fonte: (Jacobson, et al., 2016)

Figura 93 — Distribuigcao do Leopardo Africano em Angola
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Considerando estes factores, a falta de encontros recentes com leopardos africanos
localmente, a fragmentagdo do habitat natural, a presenga humana, actividades e
perturbagcdo (caga) dentro da area de estudo, a espécie é considerada altamente
improvavel de ocorrer.

Apesar de ndo estar indicada na Lista Vermelha de Espécies da IUCN, a ocorréncia da
Palanca Negra Gigante (Hippotragus niger subsp. variani) deve também ser analisada
dada a sua presencga confirmada no Parque Nacional da Cangandala e a proximidade
desta area (15 Kms) a AID do projecto.

A Palanca Negra Gigante é um mamifero endémico classificado como CR com 70 a 100
individuos adultos conhecidos na natureza. Sabe-se que cerca de 40 individuos ocorrem
no Parque Nacional de Cangandala, 15 km a sul da area de estudo. A espécie € um
“perito” de Miombo e uma espécie de ecétono, ocorrendo frequentemente na orla de
bosques e prados. Os mosaicos de bosques e a vegetacao geoxilica parecem ser o
habitat privilegiado da espécie. Estas formacbes de vegetacdo geoxilica, conhecidas
localmente como anharas do ongote, t€m uma grande contribuicdo para a ocorréncia da
espécie. Estas formagdes estdo ausentes na area de estudo (Huntley, Russo, Lages, &
Almeida, 2019). Para além disso, a distribuicdo da espécie € limitada a Norte pelo rio
Cuije, restringindo a ocorréncia da espécie aos limites Norte do PN da Cangandala
(Figura 69). Este é um factor que provavelmente influencia a disperséo da espécie para
o norte.

A separagdo causada pelo Rio Cuije interrompe os corredores ecoldgicos entre o
Parque Nacional de Cangandala e a area de estudo, dificultando a dispersao da Palanca
Negra Gigante para norte. Adicionalmente, a presenca limitada de anharas do ongote
na area de estudo, e a auséncia destas formagdes geoxilicas misturadas com bosques
de Miombo, cria habitats inadequados para a Palanca Negra Gigante dentro da AID.
Este facto apoia ainda mais a conclusdo de que a area de distribuicdo da espécie é
restringida pelos limites a norte do Parque Nacional da Cangandala, (Pinto, Beja,
Ferrand, & Godinho, 2016).

Quanto as espécies de répteis, a Lista Vermelha de Espécies da IUCN descreve a
ocorréncia da vibora angolana (Bitis heraldica), que coincide com a area de estudo
(IUCN, 2023).

A area de distribuicao da vibora angolana (Bitis heraldica) sobrepde-se a area de estudo
no extremo ocidental da AID. A espécie é extremamente rara, sendo considerada por
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alguns especialistas como a serpente africana mais raramente observada. Os registos
mais recentes no pais sdo de 2010 e 2018, apds mais de 65 anos sem ser observada.
A espécie é muito sensivel as perturbagdes humanas, sendo particularmente afectada
pelas praticas agricolas de corte e queima em toda a area de estudo (IUCN, 2023).

O habitat preferido da espécie esta maioritariamente associado a habitats rochosos
montanhosos, que sdo escassos na area de estudo e mesmo dentro da area de
distribui¢do descrita para a espécie, estando limitados ao extremo ocidental da sua area
de distribuigdo actual (IUCN, 2023).

Dada a raridade da espécie, os habitats inadequados na AID e a presencga de factores
de pressdo humana que afectam particularmente a espécie, a vibora angolana é
considerada ndo ocorrente na area de estudo.

Lista Vermelha de Espécies de Angola

Relativamente as espécies descritas e classificadas pela Lista Vermelha de Espécies
em Angola, duas (2) espécies de aves sdo descritas como tendo a sua area de
distribui¢ao histérica em Malange. Sao elas o Batis angolano (Batis minulla) e a Cotovia
angolana (Mirafra angolensis). Ambas as espécies s&o endémicas e classificadas como
Vul (Vulneravel - Vulneravel).

A area de distribuigcdo conhecida do Batis angolano situa-se a oeste da area de estudo.
A grande maioria dos registos da espécie (149 em Angola) situa-se nas florestas da
Gabela e do PN da Quicama (eBird, 2024). O registo mais proximo da area de estudo
foi obtido nas quedas de Calandula, um conhecido hotspot de aves localizado a 70 Kms
NW da area de estudo. Da mesma forma, a area de distribuicdo da cotovia de Angola
também se deslocou para oeste e sul. Os registos actuais da espécie (169 em Angola)
limitam-se principalmente ao Monte Moco e areas circundantes no Huambo. Nao ha
registos conhecidos perto da area de estudo (BirdLife International, 2023; eBird, 2024;
GBIF, 2023).

A alteragao da area de distribuigdo de ambas as espécies e a auséncia de quaisquer
registos perto ou dentro da area de estudo apoiam a conclusdo de que ambas as
espécies ndo ocorrem na area de estudo.

Ao contrario de ambas as espécies mencionadas, o pisco-de-peito-ruivo (Colius
castanotus) nao é descrito como tendo a sua area de distribuigdo histérica na Lista
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Vermelha de Espécies de Angola dentro ou perto da area de estudo, no entanto, registos
recentes da espécie revelam que a espécie esta presente na area de estudo.

O Siripipi-de-benguela é classificado pela Lista Vermelha de Espécies de Angola como
Vul. A espécie é descrita como tendo a sua area de distribuicao historica em “Jardins e
florestas nas provincias do Bengo, Luanda, Cuanza Sul e Benguela”. As observagbes
recentes da espécie sdo maioritariamente registadas nas zonas costeiras do pais e no
seu trogo médio, que incluem registos de observagées humanas dentro da area de
estudo em Malange (cidade propriamente dita) e perto de Catoio no cruzamento entre
a EN230 e a EN6O (BirdLife International, 2023; eBird, 2024; GBIF, 2023). A sua
presenca local é também suportada pela sua area de distribuicdo na IUCN e BirdLife
International que abrange toda a area de estudo (IUCN, 2023; BirdLife International,
2023).

A Lista Vermelha de Espécies de Angola também descreve a area de distribuicdo
histérica de 16 espécies de mamiferos como ocorrendo em todo o pais (“Todo o pais”).
No entanto, devido a extensdo da andlise necessaria para avaliar todas as 16 espécies
de mamiferos, apenas aquelas com areas de distribuicdo da IUCN coincidentes com a
area de estudo foram consideradas para a analise efectuada neste capitulo. Estas
espécies sdo as seguintes: Hiena-malhada (Crocuta crocuta), o chacal de riscas laterais
(Lupulella adustus, anteriormente como: Canis adustus), a Civeta (Civecttictis civetta),
o Gato-selvagem-afro-asiatico (Felis lybica), a Lontra-de-pescogo-manchado (Hydrictis
maculicollis), o Serval (Leptailurus serval), o Texugo-mel (Mellivora capensis), a Cotovia
(Orycteropus afer) e o Babuino-da-india (Papio cynocephalus subsp. kindae). A
presenca/auséncia destas espécies € analisada na Tabela 46, juntamente com um
resumo das restantes espécies abordadas neste capitulo. A ecologia de cada espécie
da LVA foi avaliada com base nas descri¢cdes e dados da IUCN (IUCN, 2023), excepto
quando indicado em contrario.
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Quadro 46 — Espécies com distribuicoes IUCN e LVA nacionais descritas para o AID do projecto e analise da sua ocorréncia local

. Nome . Tendéncia L. . 5
Grupo Espécies e Estado | Origem Ocorréncia Justificagao
cientifico Pop.
Caracteristica da espécie: elevada dispersédo e
raridade na area de distribuicdo conhecida. Os
Aves L . Altamente ) . .
Aguia-sem- | Terathopius IUCN, . . habitats preferidos da espécie ocorrem na AID.
EN | Dec. improvavel o
rabo ecaudatus 2020 Podem ocorrer individuos errantes
de ocorrer o . . = .
(maioritariamente juvenis) mas ndo subsistem
localmente.
Altamente dispersivo e solitario. Raro na area de
Aves L . Altamente L . . .
Aguia das Aquila IUCN, . ] distribuicdo conhecida. Os habitats preferidos da
. . EN | Dec. improvavel . o
estepes nipalensis 2021 d espécie ocorrem na AlD. Podem ocorrer individuos
e ocorrer
errantes mas nao subsistem localmente.
Descrita como ocorrendo durante a época néo
Aguia Polemaetus IUCN, Nao reprodutora. Evita a presenga humana, que ocorre
Aves ) . EN | Dec. i ) L
marcial bellicosus 2020 ocorrente em toda a area de estudo e nas suas imediacoes.
N&o subsiste localmente.
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L. Nome . Tendéncia .. e o
Grupo Espécies . e Estado | Origem Ocorréncia Justificagao
cientifico Pop.
Passaro Sagittarius IUCN, Nao Némada. Evita a presenga humana, comum em
Aves » . EN | Dec. - .
secretario serpentarius 2020 ocorrente todo a AID. Nao subsiste localmente.
. Area de vida dispersa (50 a 100 km2). Falta de
Bucorvus IUCN, Nao ) . .
Aves Calau-do-sul . VU | Dec. habitat ndo perturbado no AID, preferido pela
leadbeateri 2016 ocorrente o ~ .
espécie. Nao subsiste localmente.
Falcao-de- _ Espécie transitéria. E provavel que a AID s6 seja
] Falco IUCN, Nao N
Aves pés- . VU | Dec. utilizada como local de repouso ou de paragem
verpertinus 2020 ocorrente . ~ . )
vermelhos durante a migragdo. Nao subsiste localmente.
RLA,
Batis- Batis 2018; Nao
Aves ) Vul, LC - Stb.
angolano minulla IUCN, ocorrente
2016 Area de distribuigao actual localizada fora da AID.
Nao ha registos conhecidos de ambas as espécies
RLA, perto da area do projecto.
Cotovia-de- Mirafra 2018; Nao
Aves . Vul, LC | Dec.
angola angolensis IUCN, ocorrente
2016
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. Nome . Tendéncia L. . 5
Grupo Espécies . e Estado | Origem Ocorréncia Justificagao
cientifico Pop.
RLA,
Siripipi-de- Colius 2018; Registos de observagbes humanas em 2023 perto
Aves Vul, LC - Stb. Presente . . . .
benguela castanotus IUCN, de Catoio e Malange (cidade propriamente dita)
2016
Espécie extremamente rara. Conhecida por
ocorrer em zonas montanhosas dentro da sua area
. i . de distribuicdo. A area de distribui¢cdo actual cobre
Lo Vibora Bitis IUCN, Nao
Réptil . VU | Dec. apenas uma pequena parte do AID de Malange
angolana heraldica 2019 ocorrente ) . . i
(cidade propriamente dita). No entanto, a area de
distribuicdo da espécie nao corresponde aos seus
habitats de ocorréncia conhecidos.
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. Nome . Tendéncia L. . 5
Grupo Espécies . e Estado | Origem Ocorréncia Justificagao
cientifico Pop.
A dispersdo da espécie a partir de areas com
presenca conhecida €& altamente improvavel
devido a falta de corredores ecolégicos. Estado
_ ] Altamente . .
i Pangolim- Phataginus IUCN, . ] altamente fragmentado do habitat preferencial da
Mamiferos . . . EN | Dec. improvavel . . L .
arboricola tricuspis 2019 q espécie na AlD. Rara na area de distribuicao. Evita
e ocorrer
areas com perturbagdes humanas. Pode ocorrer
embora em transicdo para outras areas. Muito
pouco provavel que subsista localmente.
Timido em relagdo ao homem e retraido por
Colobus IUCN, .
Colobus . . natureza. Falta de habitats adequados na AID.
i angolensis 2019; Nao - ) .. ) .
Mamiferos angolano VU, Aex | Dec. Ultimos registos da espécie em areas situadas
subsp. RLA, ocorrente . -
Scalter . entre 325 e 250 km da area de estudo. Nao
angolensis 2018 .
subsiste localmente.
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. Nome . Tendéncia L. . 5
Grupo Espécies . e Estado | Origem Ocorréncia Justificagao
cientifico Pop.
Possivelmente extinta na area de estudo. Ultimos
Panthera IUCN, Alt ¢ registos da espécie no PN da Cagandala onde as
amente
i Leopardo pardus 2023; . . presas sdo comuns. Conflitos homem-animal e
Mamiferos } VU, Vul | Dec. improvavel . o .
africano subsp. RLA, d caga furtiva inibem a subsisténcia da espécie na
e ocorrer
pardus 2018 AID. Falta de presas adequadas (numero e
qualidade) na area de estudo.

RLA, Conflitos entre humanos e animais. Falta de

i Hiena- Crocuta 2018; Nao presas adequadas na area de estudo. Espécie
Mamiferos . Aex, LC | Dec. .
pintada crocuta IUCN, ocorrente comum no Sul de Angola. Extirpada do PN da

2014 Cagandala e das provincias do norte do pais.
Registos na provincia da Lunda-Norte e em

RLA bosques de Miombo do centro-noroeste ao centro-

’ sudoeste de Angola e terras altas. Espécie
i Chacal- Lupulella 2018; . )
Mamiferos . Vul, LC - Stb. Presente presente no PN da Cagandala. Espécie muito
listrado adustus IUCN, ) . i .

2014 difundida e adaptavel a presenga humana, mas
frequentemente cagada devido a conflitos entre
humanos e animais.
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. Nome . Tendéncia L. . 5
Grupo Espécies . e Estado | Origem Ocorréncia Justificagao
cientifico Pop.
RLA, Registos em Malange (distrito). Comum nas matas
i Civeta Civettictis 2018; de miombo angolanas e também presente no PN
Mamiferos ) . Vul, LC ? Unk. Presente ] X
africana civetta IUCN, da Cagandala. Adaptavel a presenga humana.
2015 Solitario.
RLA, Os registos sugerem que se encontra disseminada
Gato Altamente i L )
i . . 2018; . ] por todo o pais. Espécie altamente associada a
Mamiferos selvagem Felis lybica | Vul, LC ? Unk. improvavel . o .
L IUCN, bosques de Miombo, no entanto ndo ha registos
afro-asiatico de ocorrer i
2019 perto da area de estudo.
RLA,
Lontra-de- o - . L .
i Hydrictis 2018; Nao Poucos registos histéricos da espécie. Pouco se
Mamiferos | pescogo- L Vul, NT | Dec. o
] maculicollis IUCN, recorrente sabe sobre a sua distribuigao.
pintado
2020
RLA Comum na metade ocidental do pais. Muito
. ’ - poucos registos do Nordeste do pais (Lunda-
i Leptailurus 2018; Nao ) . .
Mamiferos Serval Vul, LC - Stb. Norte). Muito selectiva quanto ao seu habitat.
serval IUCN, recorrente i . i
2014 Pensa-se que estd restrita a pequenas areas
dentro da sua area de distribuicao.
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. Nome . Tendéncia L. . 5
Grupo Espécies . e Estado | Origem Ocorréncia Justificagao
cientifico Pop.
RLA Presente no PN da Cagandala. Comum no
. ’ Altamente sudoeste e leste do pais. Frequentemente
) Texugo-do- Mellivora 2018; . . , . . .
Mamiferos . Vul, LC | Dec. improvavel | associado a bosques de miombo, mas € sensivel
mel capensis IUCN, R _ .
2015 de ocorrer as perturbagdes humanas. Raro na area de
distribuicdo e solitario.
RLA o i ) .
Altamente Distribuida por todo o pais. Mais comum nas areas
i Porco- Orycteropus 2018; . . . . i
Mamiferos o Vul, LC | Dec. improvavel protegidas do sul do pais. De natureza esquiva e
formigueiro afer IUCN, o
de ocorrer solitaria.
2014
RLA Registos conhecidos nas zonas central e nordeste
i ) do pais, onde intersecta a AID. Comum em
i Babuino Papio 2018; )
Mamiferos ] . Vul, LC - Stb. Presente bosques de Miombo e localmente comum, mas
Kinda kindae IUCN, L
2020 com uma distribuicdo irregular ao longo da sua
area de distribuigdo. Habitats adequados na AID.

Categorias IUCN: LC - Least concerned - menos preocupante; NT — Near Threatened — quase ameagada; VU — Vulnerable - Vulneravel; EN — Endangered — em perigo; CR —
Critically Endangered — criticamente em perigo; Categorias da Lista Vermelha de Angola: Aex (Categoria B) — Ameacgada de extingao; Vul (Categoria C) — Vulneravel; Tendéncias
populacionais da IUCN: Dec — Decreasing — a diminuir; Stb. — Stable - estavel; Unk. — Unknown - desconhecido; LVA- Lista Vermelha de Espécies de Angola
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Embora ndo se pense que nenhuma das espécies com estatutos de conservagao
relevantes subsista na area de estudo, o PGAS inclui um Plano de Gestdo da
Biodiversidade centrado principalmente na protecgéo das espécies de aves, devido aos
impactos inevitaveis causados pelo projecto e as melhores praticas e salvaguardas
internacionais em projectos que envolvem a LTA.

6.11.7. Servigos do ecossistema

Seguindo as directrizes do IFC-PS6, sempre que um projecto possa ter um impacto
negativo nos servigos do ecossistema, devera ser realizada uma revisao dos servicos
considerados prioritarios. Os servicos do ecossistema podem ser definidos como “os
beneficios que as pessoas, incluindo as empresas, obtém dos ecossistemas”. Estes
podem ser divididos em quatro categorias principais (IFC, 2012; Millenium Ecosystem
Assessment, 2005):

o Provisdo de servigos ecossistémicos incluindo, por exemplo (i) produtos
agricolas, alimentos silvestres e plantas para uso medicinal; (ii) agua para
consumo, irrigagao e fins industriais; e (iii) areas florestais, fornecendo a base
para produtos biofarmacéuticos, materiais de constru¢do e biomassa para
energia renovavel.

e Regulagdo de servigos ecossistémicos incluindo (i) regulacao climética e
armazenamento e sequestro de carbono; (ii) decomposi¢ao e desintoxicagao
de residuos; (iii) purificacdo do ar e da agua; (iv) controle de pragas e
doengas; (v) polinizagao; e (vi) mitigagdo de riscos naturais.

. Servigos culturais: que podem incluir (i) locais espirituais e sagrados; (ii) fins
recreativos (desporto, caga, pesca, ecoturismo); (iv) fins cientificos e
educativos (incluindo expedi¢des cientificas e educagao ambiental).

. Servicos de suporte que sdo os processos naturais que mantém os servicos
do ecossistema anteriormente mencionados (provisdo, regulagéo e cultura);
estes podem consistir em (i) captura e reciclagem de nutrientes; (ii) produgéao
primaria e (iii) vias de intercambio genético.

Para todas as categorias de servigos ecossistémicos acima mencionadas, deve ser feita
uma priorizagao com base: (i) na probabilidade do projecto de ter um impacto no servico;
e (ii) a gestao directa do controlo e significancia da influéncia sobre o servico.
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A identificagdo dos potenciais impactos do Projecto nos servigos dos ecossistemas, em
particular dos servicos provisorios prestados pelos habitats naturais, foi realizada
através de inquéritos comunitarios nas comunas afectadas pelo Projecto (Cambondo,
Mugquixi, Caculama, Caxinga, Mucari, Xandel e Xa-Muteba), complementados por
entrevistas com as autoridades locais e pela recolha de dados durante os dois
levantamentos ecoldgicos de campo.

O meio de subsisténcia predominante identificado na AID foi a agricultura de
subsisténcia, que inclui culturas perenes como arvores de fruto. Meios de subsisténcia
adicionais incluem a producao de madeira e carvao, a pesca, pecuaria e caga.

As florestas de Miombo Angolano que ocorrem na area de estudo prestam servigos
ecossistémicos importantes, tais como a regulagao do ciclo da agua, a fixagéo do solo
e o fornecimento de bens com um valor comercial importante. Muitas espécies de
arvores sao exploradas pelas populagbes locais para lenha, produgdo de carvéo
vegetal, madeira e fins medicinais (Sanfilippo, 2014).

As comunidades dependem igualmente dos recursos de agua doce. Nas zonas rurais,
a maioria dos agregados familiares nao esta ligada a uma rede de distribuicdo de agua,
pelo que, os rios, lagos, lagoas e riachos tornam-se na principal fonte de agua doce para
a maioria dos agregados familiares. Deste modo, 0 acesso a estas fontes d